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RESUMO

Muitos carnivoros selvagens podem participar na cadeia de transmissdo como
reservatorios e sao hospedeiros de diversos parasitos que influenciam a saude dos
ecossistemas e dos ambientes naturais. Sendo assim, o objetivo desse trabalho foi
diagnosticar a infeccdo em Cerdocyon thous do estado de Pernambuco por
Leishmania (Leishmania) infantum chagasi, Toxoplasma gondii e Neospora caninum,
assim como avaliar o ectoparasitismo nesta espécie. Foram utilizados vinte animais,
sendo oito machos e doze fémeas, de cativeiro e de vida livre do municipio de
Petrolina e da Regido Metropolitana do Recife. Foi realizada a PCR de pele e
medula 6ssea para pesquisa de Leishmania (Leishmania) infantum, bem como a
reacao de imunofluorescéncia indireta para o diagnostico dos agentes etioldgicos,
assim como a coleta de ectoparasitas. Anticorpos IgG anti-Toxoplasma gondii e
Neospora caninum foram detectados em 20% e 70% dos animais, respectivamente.
Nenhuma amostra foi positiva para Leishmania sp. Os ectoparasitos encontrados
foram classificados como Ctenocephalides felis, Pulex irritans, Rhipicephalus
sanguineus e Amblyomma aureolatum. Os resultados demonstraram que C. thous
nao faz parte da cadeia epidemioldgica da leishmaniose visceral na area estudada,
entretanto devem participar como hospedeiro definitivo de N. caninum e suscetivel a
infecgdo por T. gondii. Este foi o primeiro relato da infeccdo por T. gondii e N.
caninum em C. thous do estado de Pernambuco e a primeira descricdo do
parasitismo desta espécie por A. aureolatum no nordeste brasileiro.

Palavras-chave: Medicina da conservacdo, Cachorro-do-mato, Diagnéstico,
Ectoparasitos.



ABSTRACT

Many wild carnivores can participate in the transmission chain as reservoirs and are
hosts to many parasites that influence the health of ecosystems and natural
environments. Thus, the aim of this study was to diagnose the infection in Cerdocyon
thous of state of Pernambuco by Leishmania (Leishmania) infantum chagasi,
Toxoplasma gondii and Neospora caninum, and to assess the ectoparasitismo this
species. Twenty animals were used, eight males and twelve females, captive and
free living of municipality of Petrolina and Metropolitan Area of Recife. PCR was
performed to skin and bone marrow for test Leishmania (Leishmania) infantum
chagasi and the immunofluorescence antibody test for the diagnosis of the etiologic
agents, as well as the collection of ectoparasites. IgG antibodies to Toxoplasma
gondii and Neospora caninum was detected in 20% and 70% of animals respectively.
No sample was positive for Leishmania spp. Ectoparasites found were classified as
Ctenocephalides felis, Pulex irritans, Rhipicephalus sanguineus and Amblyomma
aureolatum. The results showed that C. thous not part of the epidemiological chain of
visceral leishmaniasis in the study area, however should participate as definitive host
of N. caninum and susceptible to infection by T. gondii. This was the first report of
infection by T. gondii and N. caninum in C. thous the State of Pernambuco and the
first description of this species parasitism by A. aureolatum in northeastern Brazil.

Keywords: Conservation medicine, Crab-eating fox, Diagnosis, Ectoparasites.
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1. Introducéao

Os canideos constituem uma familia de mamiferos digitigrados que
apresentam a maior distribuicdo entre as familias da ordem Carnivora, estando
representados em todo o mundo (EISENBERG & REDFORD, 1999), ocupando uma
grande variedade de habitat como pantanos, terrenos alagados, desertos e florestas
tropicais (GOMES, 2006).

Por controlarem populacbes de espécies de niveis inferiores na cadeia
alimentar, estes carnivoros exercem papel fundamental na estabilidade e integridade
dos ecossistemas (TERBORGH et al., 2001).

Os canideos apresentam padrédo anatémico relativamente uniforme, sendo as
menores espécies ligadas a ambientes aridos, cuja disponibilidade de alimento é
menor ao longo do ano. Algumas espécies sdo acentuadamente onivoras ou
insetivoras, sendo os machos ligeiramente maiores do que as fémeas (STOSKOPF,
2003).

Na América do Sul, tém sido registradas nove espécies de canideos
selvagens. No Brasil, seis espécies tém sido descritas a saber: Atelocynus microtis
(cachorro-de-orelhas-curtas), Chrysocyon brachyurus (lobo-guard), Speothos
venaticus (cachorro-vinagre), Cerdocyon thous (cachorro-do-mato), Lycalopex
vetulus (raposa-do-campo) e Lycalopex gymnocercus (cachorro-do-campo)
(PESSUTI et al., 2001).

C. thous é o canideo neotropical mais amplamente distribuido que habita
principalmente ambientes florestais (ROCHA et al., 2008), além de ser encontrado
na Caatinga, jA que esta espécie € capaz de se beneficiar das acbes antrdpicas,
explorando residuos de alimentos a partir de criacdes de animais domésticos (SILVA
et al., 2003).

No ambiente silvestre, muitas espécies podem ser reservatorio de agentes
patogénicos (LUPPI et al., 2008), sem entretanto desenvolver doenca clinica.
Contudo, quando esta espécie de canideo ocorre em areas proximas daquelas
urbanas, estes animais passam a ser suscetiveis aos agentes infecciosos e
parasitarios, além de ectoparasitos que acometem o0s canideos domésticos
(CERQUEIRA et al., 2000; RODRIGUES & DAEMON, 2004; GOMES, 2006).

Neste sentido, infestagcbes por espécies de artropodes das ordens

Siphonaptera, Phtiraptera e Arachnida em C. thous, tem sido reportada
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(CERQUEIRA et al., 2000; RODRIGUES & DAEMON, 2004), podendo causar sérios
problemas de comportamento, além de transmissdo de agentes patogénicos
(GOMES, 2006).

Alteracbes ambientais tém provocado mudancas na relacdo parasito Xx
hospedeiro e surtos epidémicos causados por agentes patogénicos de potencial
zoonotico tém ocorrido (CATENACCI et al., 2010). Por outro lado, essas mudancas
tém sido apontada como causa de doenca clinica na populacdo humana que habita
préximo de areas de reservas ecolégicas ou que tem acesso a estes fragmentos
(PIGNATTI, 2004).

O diagnostico da infeccdo por Leishmania spp. tem sido relatado em
cachorros-do-mato (LUPPI et al., 2008; SOUZA et al.,, 2010), o qual € apontado
como hospedeiro natural do parasito (FERREIRA et al., 2013). Porém, a importancia
de C. thous como reservatorio de Leishmania spp. depende do seu potencial de
infectar os vetores flebotomineos e de reintroduzir a infeccdo em uma populacao de
caes livres da doenca (DRESSEN, 1990).

Em contrapartida, muitas pesquisas apontam também a presenca de
anticorpos 1gG anti-Toxoplasma gondii em C. thous (GENNARI et al., 2004;
CATENACCI et al., 2010), indicando a sua participacdo na epidemiologia da doenca,
sendo também um bom indicador de contamina¢do ambiental, atuando, desta forma,
como animais sentinelas da infeccdo para os animais de producdo e os humanos
(GENNARI et al., 2004).

Da mesma forma, em funcédo da presenca de anticorpos IgG anti-Neospora
caninum em canideos silvestres (CANON-FRANCO et al., 2004; GONDIM, 2006), a
participagdo do cachorro-do-mato na epidemiologia da neosporose tem sido
sugerida (GONDIM, 2006).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar clinicamente os animais
e diagnosticar a infeccdo por Leishmania (Leishmania) infantum chagasi,
Toxoplasma gondii, Neospora caninum e identificar o ectoparasitismo em Cerdocyon

thous do estado de Pernambuco, Brasil.
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2. Reviséo de literatura
2.1. Ocorréncia e habitos do Cerdocyon thous

C. thous é um canideo selvagem sul-americano que esta presente em areas
da regido norte da Venezuela até o Uruguai (BUENO & MOTTA JUNIOR, 2004),
ocupando desde areas abertas até ambientes florestados. E um animal
relativamente abundante no Brasil (TROVATI et al., 2007), particularmente nos
biomas Cerrado, Pantanal, Caatinga, Mata Atlantica e em algumas localidades da
Amazonia (COURTNAY & MAFFEI, 2004).

De natureza solitaria, formando um casal monogamico ou uma familia de até
cinco individuos (COURTNAY & MAFFEI, 2004), C. thous atinge a maturidade
sexual entre um e dois anos, possuindo uma expectativa de vida superior a 10 anos
de idade (GOMES, 2006). As fémeas possuem periodo gestacional de 52 a 59 dias
e podem realizar um ou dois partos por ano (STOSKOPF, 2003).

E um carnivoro de porte médio, de habito crepuscular e noturno (BERTA,
1982), sendo um onivoro oportunista, podendo se alimentar de frutas, insetos, ovos,
artrépodes, pequenos vertebrados e carcacas, permitindo que os individuos se
aproximem de habitagdes humanas em busca de alimentos (COURTNAY & MAFFEI,
2004; ROCHA et al., 2008).

Desta forma, o habito generalista desta espécie favorece que esse carnivoro
se alimente conforme época do ano e regido habitada, o que favorece sua ampla
distribuicdo geografica e sua sobrevivéncia em ambientes alterados (ROCHA et al.,
2008), podendo fazer deslocamentos de até 12,8 Km? em determinadas regidoes
brasileiras (JUAREZ & MARINHO-FILHO, 2002).

Esta situacdo torna-se cada vez mais comum em regidées como o0 semiarido
nordestino, fruto da perda de habitat e da fragmentacdo das &reas originais de
ocorréncia desta espécie, potencializando a oportunidade ecologica para a
transmissdo de agentes patogénicos e agravos a saude a eles associados
(SANTOS, 2013).

Assim, C. thous pode participar da cadeia epidemioldgica de varias doencas
com potencial zoonotico, servindo como reservatorio de agentes para animais

domeésticos e seres humanos (KRUSE et al., 2004).
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2.2. Infeccdo por Leishmania (Leishmania) infantum chagasi em Cerdocyon
thous

No Brasil, a Leishmaniose Visceral (LV) € uma antropozoonose que acomete
0s canideos e os humanos, causada por L. (L.) infantum chagasi (LAINSON &
SHAW, 2005), cuja transmissao aos hospedeiros susceptiveis é realizada por meio
da picada das fémeas dos vetores flebotomineos, cuja principal espécie € Lutzomyia
longipalpis (LAINSON & RANGEL, 2003).

Segundo Alves & Faustino (2005), o protozoario completa seu ciclo biologico
em dois hospedeiros a saber: um vertebrado, em que se encontra a forma
amastigota, enquanto nos insetos vetores, os fleb6tomos, em que se visibiliza o
estagio promastigota, sendo a forma infectante, que € inoculada na pele de um novo
hospedeiro vertebrado no momento do hematofagismo.

A ocorréncia da doenca em uma determinada area depende basicamente da
presenca de um vetor e de hospedeiro ou reservatorio susceptiveis. Sendo assim,
dentre as unidades federativas brasileiras que ja relataram a presenca da doenca, o
maior numero de casos tem sido observado no Nordeste (ALVES & FAUSTINO,
2005; BRASIL, 2014), regidao que registrou o maior coeficiente de incidéncia de
casos humanos de 1990 até o ano de 2004. Desde entdo, a regido Norte detém os
maiores coeficientes de incidéncia até o ano de 2013 (BRASIL, 2014).

Neste contexto, os cdes sdo considerados principais reservatérios fora do
ambiente silvestre, sendo de grande importancia na manutencao do ciclo da doenca
(DANTAS-TORRES, 2007), particularmente os animais assintomaticos, que favorece
a infeccdo dos vetores e sua transmissado para populacdo canina e humana
(SOLANO-GALLEGO et al., 2004; VERCOSA et al., 2008).

Por outro lado, os canideos selvagens sdo importantes na epidemiologia da
LV, pois tém a capacidade de dispersar o parasito para ambientes urbanizados,
devido ao habito de se deslocarem do meio selvagem para o meio urbano na busca
por alimentos, podendo também participar na cadeia de transmissdo como
reservatorios (ASHFORD, 2000).

Sendo assim, a infeccao por L. (L.) infantum chagasi tem sido descrita em
algumas espécies de canideos selvagens no Brasil como C. brachyurus (FERREIRA
et al., 2013), S. venaticus (FIGUEIREDO et al., 2008; SOUZA et al., 2010) e C. thous
(LUPPI et al., 2008; SOUZA et al., 2010; OLIVEIRA, 2012).
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Apesar da infectividade dos cachorros-do-mato ao vetor ser menor quando
comparada com os canideos domésticos (COURTENAY et al., 2002), a presenca do
DNA de L.(L.) infantum chagasi na pele de C. thous reflete sua importancia na
cadeia epidemioldgica (SOUZA et al., 2010). Além disso, a circulacdo descontrolada
desses animais promove a disseminacdo e introducdo do agente em areas nao
endémicas (FIGUEIREDO et al., 2008).

Mesmo sendo considerado reservatério, C. thous pode néo resistir & infeccéo
por L.(L.) infantum chagasi e sinais clinicos sistémicos da doenca podem ocorrer
nesta espécie (LUPPI et al., 2008; SOUZA et al., 2010).

Souza et al. (2010) descreveram um caso de LV em um cachorro-do-mato
mantido em cativeiro no estado do Mato Grosso que apresentou
hepatoesplenomegalia, descamacdo furfurdcea, onicogrifose, emagrecimento
progressivo e uveite.

Da mesma forma, o desenvolvimento da doenca clinica em uma raposa-do-
campo e um cachorro-vinagre mantidos em cativeiro no estado de Minas Gerais, que
apresentaram lesfes cutaneas ulcerativas na base da cauda e membros, bem como
anemia, gastroenterite e insuficiéncia renal, respectivamente, foi relatado (LUPPI et
al., 2008).

A ocorréncia de LV em carnivoros selvagens de cativeiro em areas
endémicas pode estar relacionada com a alta expectativa de vida desses animais. A
vida mais longa do cativeiro além de favorecer co-infeccbes (LUPPI et al., 2008),
pode resultar em mudancas no habito alimentar, bem como alteracdes de
comportamento que influenciam diretamente as manifestagdes clinicas de doencga
(FRANKHAM, 2005).

N&o obstante, a infec¢éao por L. (L.) infantum chagasi em C. thous de cativeiro
nos zooldgicos do Brasil pode estar relacionada com a presenca de animais
sinantropicos como 0s marsupiais que co-habitam essas areas (LUPPI et al., 2008).

A deteccdo de anticorpos IgG anti-Leishmania ou o diagnostico da infeccéo
por meio de exames parasitologicos ou moleculares sdo os métodos comumente
descritos para o diagndéstico da infeccdo em canideos selvagens (SOUZA et al.,
2010; OLIVEIRA, 2012).
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2.3. Infeccao por Toxoplasma gondii em Cerdocyon thous

A toxoplasmose € uma zoonose parasitaria de distribuicdo cosmopolita, tendo
como agente causal o protozoario Toxoplasma gondii, que apresenta um grande
impacto na saude publica, principalmente em decorréncia do risco de transmissao
vertical da doenca para o feto (REMINGTON et al.,, 2011), podendo acometer
praticamente todos o0s animais endotérmicos, inclusive o homem (DUBEY &
BEATTIE, 1988).

E uma das zoonoses parasitarias mais comuns em todo o mundo, uma vez
que T. gondii desenvolveu varias vias potenciais de transmissao entre diferentes
espécies de hospedeiros (TENTER et al., 2000).

O ciclo de vida de T. gondii é divido entre a infecgcdo nos felideos e nos
hospedeiros intermediarios, que estdo relacionados a reproducdo sexuada e
assexuada, respectivamente (BLACK & BOOTHROYD, 2000). No ambiente urbano,
0 gato doméstico € o hospedeiro definitivo mais importante por eliminar oocistos nas
fezes, contaminando o ambiente (MENEZES, 2011).

Os hospedeiros intermediarios se infectam ao ingerir alimentos ou agua
contaminados com oocistos esporulados. Ha liberacdo dos esporozoitos no
organismo, chegando a diversos 6rgdos como trofozoitos. Nesses 6rgaos, acontece
uma rapida multiplicacdo e passam a ser denominados taquizoitos, caracterizando a
fase aguda da doenca. Em resposta ao sistema imune desses hospedeiros, a
multiplicacdo torna-se mais lenta e os taquizoitos sdo chamados de bradizoitos,
definindo a fase crbnica da toxoplasmose (MENEZES, 2011).

Os felideos ao ingerirem tecido contendo cistos, liberam os bradizoitos ou
taquizoitos que invadem as células intestinais, onde realizam a reprodu¢éo sexuada,
formando os oocistos que séo eliminados no ambiente juntamente com as fezes
(BLACK & BOOTHROYD, 2000).

Animais da fauna selvagem, de vida livre ou de cativeiro, tém sido acometidos
por T. gondii (GENNARI et al., 2004; CATENACCI et al., 2010; PROENCA et al.,
2013), particularmente C. thous, sendo a presenca de gatos domésticos errantes em
zoologicos no Brasil ser apontada como fator de risco (TENTER et al., 2000).

A presenca de altos niveis de anticorpos IgG anti-T. gondii em C. thous tem
sido relatada no pais. Sendo assim, a prevaléncia da infeccao tem variado de 19,2%
em cachorros-do-mato provenientes de zooldgicos de Sédo Paulo (CATENACCI et
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al., 2010) a 35,1% em C. thous, L. gymnocercus e D. vetulus provenientes das

regides nordeste, sudeste e sul do pais (GENNARI et al., 2004).

2.4. Infeccdo por Neospora caninum em Cerdocyon thous

Neospora caninum € um protozoario coccideo pertencente a familia
Sarcocystidae (HEMPHILL & GOTTSTEIN, 2000), que acomete varias espécies de
animais domeésticos e silvestres, particularmente a espécie bovina e canina
(MENEZES, 2011).

Os hospedeiros definitivos da infeccdo sdo o cdo domestico (Canis familiaris)
e o0 coiote (Canis latrans) que desempenham uma importante funcdo na
epidemiologia da doenca (GONDIM, 2006; MENEZES, 2011). Esses hospedeiros ao
se alimentarem com tecidos infectados pelo protozoario dos hospedeiros
intermediarios, adquirem a infecgéo e realizam o ciclo intestinal, originando oocistos
que contaminam o ambiente através das fezes (MENEZES, 2011).

Os bovinos participam na cadeia epidemiolégica como hospedeiros
intermediarios, ao ingerir oocistos esporulados que formam cistos teciduais ativos,
além de via transplascentéria, sendo uma doenca importante da esfera reprodutiva
(GONDIM, 2006).

Acredita-se que um ciclo biolégico selvagem possa existir, uma vez que a
infecg&o por N. caninum tem sido detectada em muitos canideos silvestres (CANON-
FRANCO et al., 2004; GONDIM, 2006; ANDRE et al., 2010). Sendo assim, a
deteccédo de anticorpos IgG anti-N. caninum tem-se demonstrado um bom indicador
da exposicdo dos animais ao parasito (GONDIM, 2006).

Apesar de muitos trabalhos demonstrarem a presenca de anticorpos IgG anti-
N. caninum em carnivoros selvagens no mundo (ALMERIA et al., 2002; VITALIANO
et al., 2004), os relatos no Brasil sdo pontuais.

André et al. (2010) relataram 41,2% de canideos selvagens positivos para
anticorpos IgG anti-N. caninum e determinaram uma prevaléncia de 33,3% em C.
thous mantidos em zoolégicos no Brasil.

Além disso, Cafion-Franco et al. (2004) descreveram uma prevaléncia de
41,7% em uma populacéo de L. gymnocercus e de 26,7% entre C. thous capturados

em trés estados brasileiros (Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Paraiba), sugerindo
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que estas espécies podem desempenhar o papel de hospedeiros definitivos da
infeccéo.

2.5. Ectoparasitos em Cerdocyon thous

Os estudos sobre a ectoparasitofauna de animais selvagens séo de grande
importancia para a compreensdo do ciclo e da possibilidade do parasitismo em
animais de companhia e producao, além de ser fundamental para subsidiar estudos
de conservacao (RODRIGUES & DAEMON, 2004).

Apesar de descricbes pontuais, algumas espécies de ectoparasitos,
principalmente pulgas e carrapatos, tém sido relatadas em C. thous (CERQUEIRA et
al., 2000; RODRIGUES & DAEMON, 2004).

O principal problema causado pelas infestacdes por carrapatos é a
transmissdo de agentes patogénicos como Rickettsia rickettsii, Hepatozoon spp.,
Babesia spp., Erhlichia spp. e Anaplasma spp. (RAMOS et al., 2009; ARRAIS,
2013).

Os carrapatos de importancia para canideos selvagens sdo aracnideos
ixodideos, possuidores de escudo quitinoso, que realizam ciclo biolégico com um ou
mais hospedeiros, a depender da espécie. As fémeas ingurgitadas caem no solo e
fazem uma ovoposicdo em média de 3.000 ovos. Dos ovos eclodem as larvas que ja
sdo parasitas. Ao subir no hospedeiro, podem passar pelos estadios de ninfa e
adulto sobre esses hospedeiros (carrapatos de um hospedeiro) ou realizarem essas
mudas no ambiente (carrapatos de mais de um hospedeiro), como os carrapatos do
género Amblyomma (MONTEIRO, 2011).

No Brasil, varias espécies de canideos selvagens ja foram relatadas
parasitadas pelas espécies de Amblyomma spp., Riphicephalus sanguineus e R.
(Boophilus) microplus (RODRIGUES & DAEMON, 2004; LABRUNA et al.,, 2005;
CURI et al., 2010).

Por outro lado, a infestacdo por pulgas € bastante comum em canideos
selvagens, podendo causar sérios problemas como anorexia e irritabilidade em
decorréncia do prurido intenso. Além disso, as pulgas exercem importante papel na
biologia do cestoide Dipylidium caninum, atuando como hospedeiro intermediario
desse helminto (GOMES, 2006).
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A pulgas séo insetos holometabolicos e os individuos adultos alimentam-se
de sangue. Apés postura dos ovos sobre o hospedeiro, esses caem no chéo e sob
temperatura e umidade ideal, eclodem as larvas que se alimentam de dejetos das
pulgas adultas até puparem. O individuo adulto parasita € estimulado por vibracdes
e calor do hospedeiro, emergindo da pupa (MONTEIRO, 2011b).

Estudos realizados no Brasil demonstraram a ocorréncia de oito familias, 20
géneros e 59 espécies e/ou subespécies distribuidos em quase todo territério, sendo
encontradas mais frequentemente as familias Pulicidae e Rhopalopsyllidae
(LINARDI & GUIMARAES, 1993).

Muito embora as infesta¢des por pulgas da familia Pulicidae sejam apontadas
como as mais comuns, a familia Rhopalopsyllidae é considerada a mais importante,
devido a sua ampla distribuicdo geografica, nUmero de taxons e carater endémico de
diversas espécies (LINARDI & GUIMARAES, 2000), sendo infestacdes por
Rhopalopsyllus lutzi lutzi j& descritas em marsupiais (BARROS-BATTESTI &
ARZUA, 1997), roedores e carnivoros (LINARDI, 1985).

As pulgas Ctenocephalides canis, C. felis, Pulex irritans, R. lutzi lutzi e
Xenopsylla cheops ja foram descritas parasitando C. thous no nordeste brasileiro,
especificamente no estado da Bahia (CERQUEIRA et al., 2000). Em contrapartida,
Cerqueira et al. (2000) encontraram alta prevaléncia da espécie R. lutzi lutzi em C.

thous quando comparada as outras espécies de sifonapteros no Brasil.
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4. Objetivos
4.1. Objetivo geral

e Avaliar clinicamente os animais e diagnosticar a infec¢cdo por Leishmania
(Leishmania) infantum chagasi, Toxoplasma gondii, Neospora caninum e

identificar o ectoparasitismo em C. thous do estado de Pernambuco.

4.2. Objetivos especificos

e Avaliar clinicamente C. thous do estado de Pernambuco;
e Detectar a presenca de formas amastigotas de Leishmania spp. ha medula

6ssea de C. thous do estado de Pernambuco;

e Detectar a presenca de DNA de Leishmania (Leishmania) infantum
chagasi em C. thous do estado de Pernambuco;

e Identificar a presenca de anticorpos IgG anti-Leishmania (Leishmania)
infantum chagasi em C. thous do estado de Pernambuco;

¢ Identificar a presenca de anticorpos IgG anti-Toxoplasma gondii e em C.
thous do estado de Pernambuco;

e Identificar a presenca de anticorpos IgG anti-Neospora caninum em C.
thous do estado de Pernambuco.

¢ Identificar as espécies de ixodideos e sifonapteros que parasitam os C.

thous do estado de Pernambuco.
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CAPITULO |
Infeccao por Leishmania (Leishmania) chagasi infantum em
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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi diagnosticar a infec¢do por Leishmania (Leishmania)
infantum chagasi em Cerdocyon thous do estado de Pernambuco. Foram utilizados
vinte animais, sendo oito machos e doze fémeas, de cativeiro e de vida livre do
municipio de Petrolina e da regido metropolitana do Recife. Foi realizada PCR de
pele e medula 6ssea para pesquisa de Leishmania (Leishmania) infantum, bem
como a reagao de imunofluorescéncia indireta, utilizando imunoglobulina anti-céo.
Nenhuma amostra foi positiva para Leishmania sp. Os resultados demonstraram que
os C. thous envolvidos na pesquisa, ndo fazem parte da cadeia epidemiolégica da
leishmaniose visceral no estado de Pernambuco.

Palavras-chave: Leishmaniose visceral, Imunofluorescéncia indireta, PCR, Vida

selvagem.

ABSTRACT
The aim of this study was to diagnose the infection by Leishmania (Leishmania)
infantum chagasi in the state of Pernambuco. Twenty animals were used, eight
males and twelve females, captive and free living in the municipality of Petrolina and
the metropolitan area of Recife. PCR of skin and bone marrow for Leishmania
(Leishmania) infantum was conducted, as well as immunofluorescence

immunofluorescence antibody test using anti-dog immunoglobulin. No sample was
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positive for Leishmania sp. The results showed that C. thous are not involved in the
epidemiological chain of visceral leishmaniasis in the State of Pernambuco.

Keywords: Visceral leishmaniasis, Indirect fluorescent antibody test, PCR, Wildlife.

Introducéo

A infeccdo por Leishmania sp tem sido relatada em diversas espécies de
mamiferos incluindo carnivoros domeésticos (SOLANO-GALLEGO et al.,, 2004;
QUEIROZ et al., 2010) e silvestres (FIGUEIREDO et al., 2008; LUPPI et al., 2008;
FERREIRA et al., 2013), equideos (TRUPPEL et al., 2014), marsupiais e roedores
(CARREIRA et al., 2012; LIMA et al., 2013), entre outros. A descoberta destes casos
tem chamado atencdo das autoridades de saude, principalmente em funcdo do
sinantropismo.

Degradacdes ambientais tém provocado mudancgas no perfil de transmissao
de Leishmania sp. e surtos epidémicos tém ocorrido (CATENACCI et al., 2010). Por
outro lado, essas mudancas tém sido apontadas como causa de doenca clinica na
populacdo humana que habita proximo de areas de reservas ecoldgicas ou que tem
acesso a estes fragmentos (PIGNATTI, 2004).

Dentro deste contexto, o0s canideos selvagens sao importantes na
epidemiologia da doenca, pois tem a capacidade de dispersar o0 parasito para
ambientes urbanizados, devido ao seu habito, podendo também participar na cadeia
de transmissao como reservatorio (ASHFORD, 2000).

Sendo assim, a infecgdo por L.(L.) infantum chagasi tem sido descrita em
algumas espécies de canideos selvagens no Brasil como C. brachyurus (FERREIRA
et al., 2013), S. venaticus (FIGUEIREDO et al., 2008; SOUZA et al., 2010) e C. thous
(LUPPI et al., 2008; SOUZA et al., 2010; OLIVEIRA, 2012).

Porém, a importancia de C. thous como reservatdrio de Leishmania spp.
depende do seu potencial de infectar os vetores flebotomineos e de reintroduzir a
infeccdo em uma populagcdo de cées livres da doenca (DRESSEN, 1990;
COURTNAY et al., 2002).

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi demonstrar a infeccdo por L. (L.)
infantum chagasi em C. thous do estado de Pernambuco, Brasil.
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Material e métodos

Para execucdo do trabalho, todos os procedimentos invasivos foram
realizados mediante aprovacdo da Comissdo de Etica para Uso de Animais (CEUA)
da Universidade Federal Rural de Pernambuco e Sistema de Autorizacdo e
Informacao em Biodiversidade (SISBIO).

Foram utilizados 20 individuos da espécie C. thous sendo um animal de
cativeiro da Regido Metropolitana de Recife; dois animais de vida livre capturados no
municipio de Petrolina (09° 23’ S, 40° 28’ O); seis animais provenientes do Centro de
Conservacao e Manejo da Fauna de Petrolina, CEMAFAUNA-Petrolina (09° 23’ S e
40° 30’ O), que trabalha com a reabilitacdo e soltura de animais selvagens do semi-
arido pernambucano; oito animais provenientes do Centro de Triagem de Animais
Silvestres de Recife, CETAS-Recife (08° 03’ S e 34° 52’ O), que trabalha com
reabilitacdo e soltura de animais selvagens da regido metropolitana de Recife e trés
animais do Parque Estadual de Dois Irmédos de Recife (08° 09" S e 34° 52' O).
Proximo a todas as areas de estudo, existe populagdo humana e animais
domésticos de companhia e/ou producéo.

Para a captura dos animais de vida livre, foram utilizadas armadilhas de
modelo Tomahawke Sherman, do tipo Live trap que foram dispostas no solo. As
armadilhas foram monitoradas diariamente a partir das 5h da manha durante um
periodo de duas semanas. Pedacos de carne de frango foram utilizados para atrair e
capturar os animais. No momento da verificacdo das armadilhas, os animais
capturados foram contidos fisicamente, utilizando-se um puca e luvas de raspas de
couro. A contencdo fisica também foi realizada da mesma forma para os animais de
cativeiro.

A contengcdo quimica foi realizada procurando minimizar o estresse da
contencédo, de maneira a promover auséncia de estimulos dolorosos e seguranca da
equipe. Foi utilizada a associacao dos farmacos cloridrato de cetamina na dose de 8
mg/Kg e cloridrato de xilazina na dose de 0,8 mg/Kg (GOMES, 2006).

Foi realizado exame clinico e fisico de todos os individuos. Os dados clinicos,
manejo e biometria foram registrados em fichas e os animais foram marcados com
microchips subcutaneos. Os animais foram monitorados por meio dos parametros

fisiolégicos (frequéncia cardiaca, frequéncia respiratoria, temperatura). Ao término
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do manejo dos animais, foi aguardado retorno completo da sedacdo e posterior
liberacao.

De todos os animais foram coletados aproximadamente 5 mL de sangue da
veia cefélica, que foi centrifugado para obtencdo do soro e armazenado a -20 °C
para posterior processamento.

A Reacao de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) foi realizada no laboratério de
doencas parasitarias da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) de
acordo com técnica padronizada por Oliveira et al. (2008). Inicialmente 0s soros
utilizados foram diluidos em tampéo fosfato (PBS) na diluicdo 1:40 para a RIFI,
utilizando-se anticorpos anti-L. (L.) infatum chagasi. Para realizacdo da reacao, foi
utilizado soro anti-cdo conjugado a fluoresceina. Em todas as laminas, foram
incluidos um controle positivo e negativo.

Para obtenc@o de amostras de medula éssea, foi realizada puncdo medular
na crista do osso esterno. Do material puncionado, foram realizados esfregagos em
laminas de vidro, que apOs secagem, foram corados pelo pandtico rapido e
examinados em microscopio éptico com objetiva de 100x para pesquisa de formas
amastigotas de Leishmania sp. Parte do material puncionado também foi
armazenado a -20 °C para posterior realizacdo da Reacdo em Cadeia Polimerase
(PCR).

Também foi coletado fragmento de pele de oito milimetros (mm) de cada
animal, através de um punch da regido entre as escapulas sendo a pele suturada
posteriormente. O material coletado foi armazenado a -20 °C para realizacdo da
PCR para detecgcédo de DNA de L. (L.) infantum chagasi.

O DNA genbmico foi extraido utilizando-se o Kit DNeasy Blood & Tissue
(Qiagen® Hilden-Germany), de acordo com as instrugdes do fabricante. Os primers
utilizados (MC1 e MC2), foram descritos por Cortes et al. (2004): MC1: (5 — GTT
AGC CGATGG TGGTCTTG-3)e MC2: (5 —CACCCATTTTTICCGATTT TG -
3’) que permite a amplificagdo de um fragmento de 447 pb do kDNA (DNA do
cinetoplasto) da L. (L.) infatum chagasi.

Resultados e discussao
Os animais ndo apresentaram sinais clinicos compativeis com leishmaniose

visceral. Anticorpos anti-L. (L.) infantum chagasi ndo foram demonstrados na RIFI
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das amostras analisadas. Também ndo foram observadas formas amastigotas de
Leishmania sp. nos exames parasitolégicos de medula éssea dos animais do
estudo. Da mesma forma, DNA de L. (L.) infantum chagasi nao foi detectado na PCR
de amostras de medula 0ssea e de pele dos animais.

Esses meétodos de diagndstico tém sido comumente descrito para o
diagnéstico da infeccdo por Leishmania sp. em cachorros-do-mato (SOUZA et al.,
2010; JUSI et al., 2011; OLIVEIRA, 2012).

No entanto, os resultados aqui encontrados diferem de muitos estudos que
apontaram a infecgéo por L. (L.) infantum chagasi em canideos selvagens no Brasil,
particularmente em cativeiro (LUPPI et al., 2008; CATENACCI et al., 2010; SOUZA
et al., 2010).

Por outro lado, o resultado negativo obtido nesse estudo € semelhante ao
anico inquérito sorologico realizado por Oliveira (2012) em C. thous em
Pernambuco, em que o total de 18 animais foram negativos na RIFI e Catenacci et
al. (2010) que nédo encontraram positividade em C. thous de cativeiro de zooldgicos
do estado de S&o Paulo, quando utilizaram a RIFI como teste soroldgico.

Os resultados negativos aqui obtidos no exame parasitolégico da bidpsia de
medula 6ssea, bem como em todas amostras processadas pela PCR, foram
semelhantes aqueles descritos por Jusi et al. (2011), que utilizaram o mesmo
material bioldgico de canideos selvagens provenientes de uma area de conservagao
do estado de S&o Paulo, detectando amostras positivas na PCR apenas em animais
com doenca clinica.

Neste sentido, nenhum C. thous deste estudo apresentou leishmaniose
visceral clinica e ndo houve positividade nas amostras analisadas. Isto pode estar
relacionado a carga parasitaria, que segundo Manna et al. (2009) é proporcional a
severidade dos sinais clinicos em cées com leishmaniose visceral.

Diante deste contexto, péde-se concluir que C. thous envolvidos neste estudo
nao participam da epidemiologia da leishmaniose visceral no Estado de Pernambuco

e outros reservatorios naturais do parasito devem ser investigados.
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RESUMO

O objetivo desse trabalho foi diagnosticar a infeccdo Toxoplasma gondii em
Cerdocyon thous do estado de Pernambuco. Foram utilizados vinte animais, sendo
oito machos e doze fémeas, de cativeiro e de vida livre do municipio de Petrolina e
da regido metropolitana do Recife. Foi realizada a reacdo de imunofluorescéncia
indireta, utilizando imunoglobulina anti-cdo. Anticorpos anti-Toxoplasma gondii foram
encontrados em 20% dos animais. Esse resultado mostra que existe uma
contaminagcdo ambiental pelo T. gondii no ambiente selvagem do estado de
Pernambuco. Além disso, este foi o primeiro relato da infecgdo por T. gondii em C.
thous do estado de Pernambuco.

Palavras-chave: Toxoplasmose, Imunofluorescéncia indireta, Vida selvagem.

ABSTRACT
The aim of this study was to diagnose the infection by Toxoplasma gondii in
Cerdocyon thous in the state of Pernambuco. Twenty animals were used, eight
males and twelve females, captive and free living in the municipality of Petrolina and
the metropolitan area of Recife. Immunofluorescence antibody test using anti-dog
immunoglobulin was performed. Antibodies anti-Toxoplasma gondii were found in

20% of animals. This result shows that there is environmental contamination by T.
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gondii in the environment wild of state of Pernambuco. In addition, this was the first
report of T. gondii infection in C. thous of state of Pernambuco.

Keywords: Toxoplasmosis, Indirect fluorescent antibody test, Wildlife.

Introducéo

Toxoplasma gondii € um protozoario parasita que infecta animais domésticos
e selvagens em todo o mundo (CATENACCI et al., 2010). Esse parasito pode ser
transmitido entre hospedeiros da vida doméstica e selvagem, onde os intervalos se
sobrepdem (STIEVE et al., 2010).

Animais da fauna selvagem, de vida livre ou de cativeiro tém sido acometidos
por T. gondii (GENNARI et al., 2004; CATENACCI et al., 2010; PROENCA et al.,
2013), particularmente C. thous, em que a presenca de gatos domeésticos em
zooldgicos no Brasil é apontada como fator de risco (TENTER et al., 2000).

Além disso, a presenca de altos niveis de anticorpos IgG anti-T. gondii em C.
thous tem sido relatada no Brasil (GENNARI et al., 2004; ANDRE et al., 2010;
CATENACCI et al., 2010).

Sendo assim, a prevaléncia T. gondii em C. thous, tem variado de 19,2%
(CATENACCI et al. 2010) a 35,1% em C. thous, L. gymnocercus e D. vetulus
provenientes de zooldgicos de Sdo Paulo ou das regifes nordeste, sudeste e sul do
pais (GENNARI et al., 2004), respectivamente.

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi diagnosticar sorologicamente a

infeccéo por T. gondii em C. thous do estado de Pernambuco, Brasil.

Material e métodos

Para execucdo do trabalho, todos os procedimentos invasivos foram
realizados mediante aprovacdo da Comissdo de Etica para Uso de Animais (CEUA)
da Universidade Federal Rural de Pernambuco e Sistema de Autorizacdo e
Informacao em Biodiversidade (SISBIO).

Foram utilizados 20 individuos da espécie C. thous sendo um animal de
cativeiro da Regido Metropolitana de Recife; dois animais de vida livre capturados no
municipio de Petrolina (09° 23’ S, 40° 28’ O); seis animais provenientes do Centro de
Conservacao e manejo da Fauna de Petrolina, CEMAFAUNA-Petrolina (09° 23' S e
40° 30’ O), que trabalha com a reabilitacdo e soltura de animais selvagens do semi-
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arido pernambucano; oito animais provenientes do Centro de Triagem de Animais
Silvestres de Recife, CETAS-Recife (08° 03’ S e 34° 52’ O), que trabalha com
reabilitacdo e soltura de animais selvagens da regido metropolitana de Recife e trés
animais do Parque Estadual de Dois Irmédos de Recife (08° 09" S e 34° 52' O).
Proximo a todas as &reas de estudo, existe populagdo humana e animais
domeésticos de companhia e/ou producéo.

Para a captura dos animais de vida livre, foram utilizadas armadilhas de
modelo Tomahawke Sherman, do tipo Live trap que foram dispostas no solo. As
armadilhas foram monitoradas diariamente a partir das 5h da manha durante um
periodo de duas semanas. Pedacos de carne de frango foram utilizados para atrair e
capturar os animais. No momento da verificacdo das armadilhas, os animais
capturados foram contidos fisicamente, utilizando-se um puca e luvas de raspas de
couro. A contencao fisica também foi realizada da mesma forma para os animais de
cativeiro.

A contencdo quimica foi realizada procurando minimizar o estresse da
contencédo, de maneira a promover auséncia de estimulos dolorosos e seguranca da
equipe. Foi utilizada a associacdo dos farmacos cloridrato de cetamina na dose de 8
mg/Kg e cloridrato de xilazina na dose de 0,8 mg/Kg (GOMES, 2006).

Os dados clinicos, manejo e biometria foram registrados em fichas e os
animais foram marcados com microchips subcutdaneos. Os animais foram
monitorados por meio dos parametros fisioldgicos (frequéncia cardiaca, frequéncia
respiratoria, temperatura). Ao término do manejo dos animais, foi aguardado retorno
completo da sedacéo e posterior liberacao.

De todos os animais foram coletados aproximadamente 5 mL de sangue da
veia cefalica, que foi centrifugado para obtencdo do soro e armazenado a -20 °C
para posterior processamento.

A Reacéo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) foi realizada no laboratério de
bacterioses da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) de acordo com
técnica padronizada por Camargo et al. (1974). Inicialmente os soros utilizados
foram diluidos em tampéao fosfato (PBS) na diluicdo 1:64 para a RIFI, utilizando-se
anticorpos anti-T. gondii. Para realizacdo da reacdo, foi utilizado soro anti-céo
conjugado a fluoresceina. Em todas as laminas, foram incluidos um controle positivo

e negativo.
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Resultados e discusséo

Das amostras analisadas, a presenca de anticorpos IgG anti-T. gondii foi 20%
(4/20), sendo estes animais provenientes do CEMAFAUNA-Petrolina. Os demais
animais envolvidos na pesquisa, foram negativos.

Resultado semelhante foi encontrado por André et al. (2010) que encontraram
35,9% em C. thous de cativeiro provenientes do estado de Sdo Paulo, Mato Grosso
e Distrito Federal.

Entretanto, esses resultados diferem dos encontrados por Gennari et al.
(2004) que demonstraram altas taxas de prevaléncia de anticorpos anti-T. gondii em
canideos selvagens de trés regides brasileiras, sendo 60% das amostras de C.
thous e 91,7% das amostras de L. gymnocercus positivas pela mesma técnica
soroldgica aqui utilizada.

Da mesma forma a frequéncia aqui observada foi inferior aquela encontrada
por Proenca et al. (2013) que, utilizando a técnica de aglutinacdo modificada,
determinaram a prevaléncia de 71,4% em amostras de C. thous de vida livre do
Distrito Federal.

A razdo para as diferentes taxas de infeccdo de T. gondii em cachorros-do-
mato pode ser explicada pelas taxas de contaminacdo ambiental por oocistos de T.
gondii nos locais, onde habitam estes -carnivoros, particularmente aqueles
envolvidos nesta pesquisa.

O CEMAFAUNA-Petrolina trabalha com a reabilitacdo e soltura de animais
selvagens do semi-arido pernambucano, ndo tendo sido relatado a ocorréncia de
felideos domésticos na area. Esta afirmacdo estd em concordancia com Proenca et
al. (2013) que assegura que a presenca de gatos domeésticos promove a liberacdo
de oocistos de T. gondii pelo material fecal e consequente contaminacédo ambiental,
particularmente nas proximidade das areas urbanas.

No entanto, o T. gondii pode acometer praticamente todos 0s animais
endotérmicos (DUBEY & BEATTIE, 1988) e a infeccdo de pequenos vertebrados,
gue fazem parte da alimentacao natural de C. thous (COURTNAY & MAFFEI, 2004;
ROCHA et al., 2008), pode favorecer a infec¢cado natural nesta espécie e a producao
de anticorpos anti-T. gondii.

E importante ainda ressaltar que o CEMAFAUNA-Petrolina também recebe

felideos selvagens, como jaguatirica (Leopardus tigrinus) e sucuarana (Puma
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concolor), também considerados hospedeiros definitivos de T. gondii, e co-habitam a
caatinga com o C. thous, pode justificar a presenca de anticorpos IgG anti-T. gondii
em C. thous provenientes do municipio de Petrolina.

Isso demonstra que existe contaminacdo ambiental causada pelos oocistos
deste protozoario no ambiente selvagem do estado de Pernambuco. Além disso,
este foi o primeiro relato da infeccdo por T. gondii em C. thous do estado de

Pernambuco.
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REUMO

O objetivo desse trabalho foi diagnosticar a infecgcdo Neospora caninum em
Cerdocyon thous do estado de Pernambuco. Foram utilizados vinte animais, sendo
oito machos e doze fémeas, de cativeiro e de vida livre do municipio de Petrolina e
da regido metropolitana do Recife. Foi realizada a reacdo de imunofluorescéncia
indireta, utilizando imunoglobulina anti-cdo. Anticorpos anti-Neospora caninum foram
encontrados em 70% dos animais. Este resultado demonstra que existe uma
contaminacdo ambiental causada pelos oocistos destes protozoarios no ambiente
selvagem do estado de Pernambuco, indicando a possivel participacdo do C. thous
como hospedeiro definitivo do N. caninum. Além disso, este foi o primeiro relato da
infecc&o por N. caninum em C. thous do estado de Pernambuco.

Palavras-chave: Neosporose, Imunofluorescéncia indireta, Vida selvagem.

ABSTRACT
The aim of this study was to diagnose the infection by Neospora caninum in
Cerdocyon thous in the state of Pernambuco. Twenty animais were used, eight
males and twelve females, captive and free living in the municipality of Petrolina and
the metropolitan area of Recife. Immunofluorescence antibody test using anti-dog
immunoglobulin was performed. Antibodies anti-Neospora caninum were detected in
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70% of animals. This result shows that there is environmental contamination caused
by oocysts of these protozoa in the wild environment of the state of Pernambuco,
indicating a possible role for C. thous as definitive host of the parasite. In addition,
this was the first report of N. caninum infection in C. thous the state of Pernambuco.

Keywords: Neosporosis, Indirect fluorescent antibody test, Wildlife.

Introducéo

Neospora caninum € um importante protozoario apicomplexo que pode causar
aborto ou doenca neuroldgica em seus hospedeiros intermediarios (STIEVE et al.,
2010).

Muitos aspectos do ciclo de vida de N. caninum ainda séo desconhecidos e o
papel dos animais selvagens no seu ciclo de vida ainda nao foi completamente
elucidado (ALMERIA, 2013).

Acredita-se que um ciclo biolégico selvagem possa existir, uma vez que a
infeccdo por N. caninum tem sido detectada em canideos silvestres (CANON-
FRANCO et al., 2004; GONDIM, 2006; ANDRE et al., 2010). Sendo assim, a
deteccdo de anticorpos IgG anti-N. caninum tem-se demonstrado um bom indicador
da exposicdo dos animais ao parasito (GONDIM, 2006).

Na Europa, as altas prevaléncias de anticorpos anti-N. caninum em canideos
selvagens estdo relacionadas ao habito alimentar das espécies como os lobos
(Canis lupus signatus) que possuem alguns cervideos como presa principal
(ALMERIA, 2013), sendo os herbivoros ruminantes apontados como os principais
hospedeiros intermediarios da infeccdo (DUBEY & SCHARES et al., 2011).

Apesar de muitos trabalhos demonstrarem a presenca de anticorpos IgG anti-
N. caninum em carnivoros selvagens no mundo (ALMERIA et al., 2002; VITALIANO
et al., 2004; DUBEY & SCHARES et al., 2011; KING et al., 2011), os relatos no
Brasil sdo pontuais.

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi demonstrar sorologicamente a

infeccdo por N. caninum em C. thous do estado de Pernambuco, Brasil.

Material e métodos
Para execucdo do trabalho, todos os procedimentos invasivos foram

realizados mediante aprovacdo da Comissdo de Etica para Uso de Animais (CEUA)
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da Universidade Federal Rural de Pernambuco e Sistema de Autorizacdo e
Informacao em Biodiversidade (SISBIO).

Foram utilizados 20 individuos da espécie C. thous sendo um animal de
cativeiro da Regido Metropolitana de Recife; dois animais de vida livre capturados no
municipio de Petrolina (09° 23’ S, 40° 28’ O); seis animais provenientes do Centro de
Conservacao e manejo da Fauna de Petrolina, CEMAFAUNA-Petrolina (09° 23’ S e
40° 30° O), que trabalha com a reabilitacéo e soltura de animais selvagens do semi-
arido pernambucano; oito animais provenientes do Centro de Triagem de Animais
Silvestres de Recife, CETAS-Recife (08° 03’ S e 34° 52’ O), que trabalha com
reabilitacdo e soltura de animais selvagens da regido metropolitana de Recife de
Recife e trés animais do Parque Estadual de Dois Irmdos de Recife (08° 09' S e 34°
52' O). Proximo a todas as areas de estudo, existe populacdo humana e animais
domésticos de companhia e/ou producao.

Para a captura dos animais de vida livre, foram utilizadas armadilhas de
modelo Tomahawke Sherman, do tipo Live trap que foram dispostas no solo. As
armadilhas foram monitoradas diariamente a partir das 5h da manha durante um
periodo de duas semanas. Pedacos de carne de frango foram utilizados para atrair e
capturar os animais. No momento da verificagdo das armadilhas, os animais
capturados foram contidos fisicamente, utilizando-se um pucéa e luvas de raspas de
couro. A contencdo fisica também foi realizada da mesma forma para os animais de
cativeiro.

A contencdo quimica foi feita procurando-se minimizar o estresse da
contencédo, de maneira a promover auséncia de estimulos dolorosos e seguranca da
equipe. Foi utilizada a associacdo dos farmacos cloridrato de cetamina na dose de 8
mg/Kg e cloridrato de xilazina na dose de 0,8 mg/Kg (GOMES, 2006).

Os dados clinicos, manejo e biometria foram registrados em fichas e os
animais foram marcados com microchips subcutdneos. Os animais foram
monitorados por meio dos parametros fisiolégicos (frequéncia cardiaca, frequéncia
respiratoria, temperatura). Ao término do manejo dos animais, foi aguardado retorno
completo da sedacéo e posterior liberacéo.

De todos os animais foram coletados aproximadamente 5 mL de sangue da
veia cefalica, que foi centrifugado para obtencdo do soro e armazenado a -20 °C
para posterior processamento.
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A reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI) foi realizada no laboratério de
bacterioses da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) de acordo com
técnica padronizada por Camargo et al. (1974). Inicialmente os soros utilizados
foram diluidos em tampéao fosfato (PBS) na diluicdo 1:50 para a RIFI, utilizando-se
anticorpos anti-N. caninum. Para realizacdo da reacdo, foi utilizado soro anti-cédo
conjugado a fluoresceina. Em todas as laminas, foram incluidos um controle positivo

e negativo.

Resultados e discusséao

Os resultados demonstraram que 70% (14/20) das amostras analisadas foram
positivas para presenca de anticorpos IgG anti-N. caninum em cachorro-do-mato do
municipio de Petrolina e da Regido Metropolitana do Recife.

Este resultado difere daqueles encontrados por André et al. (2010) que
encontraram uma prevaléncia da infeccdo em 33,3% de C. thous mantidos em
zoologicos no Brasil e por Candn-Franco et al. (2004) que determinaram a
prevaléncia de 26,7% da infeccao por N. caninum em C. thous de vida livre e 41,7%
em cachorro-do-campo (L. gymnocercus).

Apesar dos dados de prevaléncia soroldégica serem divergentes, muitos
trabalhos demonstram a infeccdo de canideos silvestres por N. caninum, porém
apenas algumas espécies foram apontadas como hospedeiros definitivos, além do
c&o doméstico, como os lobos e os coiotes (ALMERIA, 2013).

E importante ressaltar que amostras provenientes dos animais de vida livre e
cativeiro da Regido Metropolitana do Recife ou do municipio de Petrolina, foram
reagentes a RIFI. Esses dados demonstram a possivel existéncia de um ciclo
selvagem de N. caninum no Estado, da mesma forma que foi descrito por CANON-
FRANCO et al. (2004).

Sendo assim, os dados aqui obtidos sugerem que C. thous possa
desempenhar o papel de hospedeiro definitivo da infecgédo, porém estudos ligados a
presenca do agente e infec¢des experimentais devem ocorrer.

Apesar dos herbivoros ruminantes serem considerados 0s principais
hospedeiros intermediarios da infeccdo (DUBEY & SCHARES et al., 2011), outros
animais como marsupiais (KING et al., 2011; KING et al., 2011b), roedores (DUBEY
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& SCHARES et al.,, 2011) e aves (COSTA et al.,, 2008) tem sido apontados como
fonte de infeccéo para hospedeiros definitivos.

O hébito alimentar de C. thous que inclui pequenos vertebrados, bem como o
sinatropismo que favorece o contato direto ou indireto desta espécie com o0 céo
doméstico podem contribuir para a infeccao destes animais.

Diante disso, foi possivel concluir a possivel participacdo do C. thous como
hospedeiro definitivo do N. caninum, sendo este o primeiro relato da infecgao por

este coccidio nesta espécie no estado de Pernambuco.
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CAPITULO IV

Sifonapteros e ixodideos de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)
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RESUMO

Objetivou-se identificar as espécies de pulgas e carrapatos de Cerdocyon thous
provenientes do estado Pernambuco. Foram examinados 20 animais, estando 30%
(6/20) ectoparasitados. Foram coletadas 16 pulgas e 17 carrapatos em cachorros-
do-mato de vida livre e de cativeiro no estado de Pernambuco. As pulgas foram
identificadas como: Pulex irritans e Ctenocephalides felis; e os carrapatos foram:
Rhipicephalus sanguineus e Amblyomma aureolatum. A presenca de ectoparasitos
de animais domeésticos parasitando C. thous, sugere a aproximacdo de individuos
desta espécie ao peridomicilio. Além disso, este é o primeiro relato da ocorréncia de
A. aureolatum em C. thous no nordeste brasileiro.

Palavras-chave: Pulga, Carrapato, Amblyomma aureolatum, Cachorro-do-mato.

ABSTRACT
This study aimed to identify the species of fleas and ticks of Cerdocyon thous from
the state of Pernambuco. Animals (n = 20) were examined, with 30% (6/20)
ectoparasitized. Fleas (n = 16) and ticks (n = 17) parasitizing crab-eating fox free life
and captive in state of Pernambuco were collected. The fleas were identified as:
Pulex irritans and Ctenocephalides felis; and the ticks were: Rhipicephalus
sanguineus and Amblyomma aureolatum. The presence of ectoparasites of domestic

animals parasitizing C. thous, suggests a close contact of this species to the
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peridomicile. Furthermore, this is the first report of the occurrence of A. aureolatum in
C. thous in northeastern Brazil.

Keywords: Flea, Tick, Amblyomma aureolatum, Crab-eating fox.

Introducéo

Apesar de descricbes pontuais, algumas espécies de ectoparasitos,
principalmente pulgas e carrapatos, tém sido relatadas em C. thous no Brasil,
especificamente nos estados da Bahia e Minas Gerais (CERQUEIRA et al., 2000;
RODRIGUES & DAEMON, 2004).

O habito sinantropico de alguns canideos selvagens, a presenca de animais
domésticos proximos a areas de conservacao e a utilizacdo de camas nos recintos
de carnivoros de cativeiro tém um importante papel na perpetuacdo da infestacao
por parasitos na vida selvagem (CERQUEIRA et al., 2000; GOMES, 2006).

No Brasil, varias espécies de canideos selvagens ja foram relatadas
parasitadas pelas espécies de Amblyomma spp., Rhipicephalus sanguineus e
Rhipicephalus (Boophilus) microplus (RODRIGUES & DAEMON, 2004; LABRUNA et
al., 2005; CURI et al., 2010).

Por outro lado, a infestacdo por pulgas € bastante comum em canideos
selvagens, podendo causar sérios problemas de comportamento em decorréncia do
prurido intenso (GOMES, 2006). Estudos realizados no Brasil demonstraram a
ocorréncia de oito familias, 20 géneros e 59 espécies e/ou subespécies de pulgas
distribuidos em quase todo territorio, sendo encontradas mais frequentemente as
familias Pulicidae e Rhopalopsyllidae (LINARDI & GUIMARAES, 2000).

As pulgas Ctenocephalides canis, C. felis, Pulex irritans, Rhopalopsyllus lutzi
lutzi e Xenopsylla cheops ja foram descritas parasitando C. thous no nordeste
brasileiro (CERQUEIRA et al. 2000).

Diante desse contexto, o objetivo deste trabalho foi identificar as espécies de
ixodideos e sinfonapteros em C. thous do estado de Pernambuco, Brasil.

Material e Métodos

Para execucdo do trabalho, todos os procedimentos invasivos foram

realizados mediante aprovacio da Comissdo de Etica para Uso de Animais (CEUA)
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da Universidade Federal Rural de Pernambuco e Sistema de Autorizacdo e
Informacao em Biodiversidade (SISBIO).

Foram utilizados 20 individuos da espécie C. thous, sendo um animal de
cativeiro da Regido Metropolitana de Recife; dois animais de vida livre capturados no
municipio de Petrolina (09° 23’ S, 40° 28’ O); seis animais provenientes do Centro de
Conservacao e Manejo da Fauna de Petrolina, CEMAFAUNA-Petrolina (09° 23’ S e
40° 30’ O), que trabalha com a reabilitacdo e soltura de animais selvagens do semi-
arido pernambucano; oito animais provenientes do Centro de Triagem de Animais
Silvestres de Recife, CETAS-Recife (08° 03’ S e 34° 52’ O), que trabalha com
reabilitacdo e soltura de animais selvagens da regido metropolitana de Recife e trés
animais do Parque Estadual de Dois Irmédos de Recife (08° 09" S e 34° 52' O).
Proximo a todas as éareas de estudo, existe populagdo humana e animais
domésticos de companhia e/ou producao.

Para a captura dos animais de vida livre, foram utilizadas armadilhas de
modelo Tomahawke Sherman, do tipo Live trap que foram dispostas no solo. As
armadilhas foram monitoradas diariamente a partir das 5h da manha durante um
periodo de duas semanas. Pedacos de carne de frango foram utilizados para atrair e
capturar os animais. No momento da verificagdo das armadilhas, os animais
capturados foram contidos fisicamente, utilizando-se um pucéa e luvas de raspas de
couro. A contencdo fisica também foi realizada da mesma forma para os animais de
cativeiro.

A contencdo quimica foi realizada procurando minimizar 0 estresse da
contencédo, de maneira a promover auséncia de estimulos dolorosos e seguranca da
equipe. Foi utilizada a associacdo dos farmacos cloridrato de cetamina na dose de 8
mg/Kg e cloridrato de xilazina na dose de 0,8 mg/Kg (GOMES, 2006).

Foram realizados exame clinico e fisico de todos os individuos. Os dados
clinicos, manejo e biometria foram registrados em fichas e os animais foram
marcados com microchips subcutaneos. Os animais foram monitorados por meio dos
parametros fisioldgicos (frequéncia cardiaca, frequéncia respiratoria, temperatura).
Ao término do manejo dos animais, foi aguardado retorno completo da sedacéo e
posterior liberacao.

Os animais foram examinados cuidadosamente e o0s ectoparasitos foram

coletados manualmente e acondicionados em alcool etilico 70% para posterior
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identificacdo. Considerando que a coleta dos ectoparasitos foi realizada
momentaneamente apenas enquanto durava o efeito da anestesia, ectoparasitos
permaneceram nos animais.

A identificacdo dos ectoparasitos foi realizada através de lupa no Laboratoério
de Parasitologia da Universidade Federal Rural de Pernambuco utilizando a chave
de Linardi & Guimardes (2000) para a identificagcdo dos sifonapteros e Aragdo &

Fonseca (1961) para a identificacdo dos ixodideos.

Resultados e Discusséo

Foram coletados exemplares de 16 pulgas e 17 carrapatos de C. thous de
vida livre e de cativeiro no estado de Pernambuco.

Dos animais avaliados, 30% (6/20) estavam ectoparasitados por ixodideos
elou sinfondpteros. Esse baixo numero reflete o fato de que 80% (18/20) dos
individuos foram animais provenientes de cativeiro ou centros de reabilitacdo. E
conduta dos médicos veterinarios responsaveis pelos carnivoros desses locais,
utilizar ectoparasiticidas peridédicos nos animais, quando da introducdo destes nos
recintos.

Nos dois animais de vida livre no municipio de Petrolina, foram encontradas
11 exemplares de pulgas da espécie Pulex irritans e um carrapato da espécie
Rhipicephalus sanguineus, enquanto em quatro animais provenientes do CETAS-
Recife foram encontradas cinco pulgas da espécie Ctenocephalides felis, sete
carrapatos da espécie Rhipicephalus sanguineus, dois carrapatos da espécie
Amblyomma aureolatum, além de sete larvas de ixodideos.

A espécie de pulga mais frequente foi C. felis, pertencente a familia Pulicidae,
presente em 66,7% (4/6) dos animais parasitados. Segundo Linardi & Guimaraes
(2000), as pulgas das familias Pulicidae e Rhopalopsyllidae séo as mais comumente
encontradas parasitando carnivoros no Brasil.

Apesar de menos frequente, Curi et al. (2010) e Cerqueira et al. (2000)
também encontraram pulgas da espécie P. irritans e C. felis parasitanto C. thous,
caracterizando uma conexdo eco-epidemiolégica de C. thous com o ambiente
domeéstico (CERQUEIRA et al., 2000), uma vez que, segundo Koutinas et al. (1995),
a distribuicdo da C. felis esta relacionada com fatores ambientais que influenciam a

sobrevivéncia, desenvolvimento e reprodugdo desta espécie.
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Segundo Hopkins et al. (1953), apesar de ser uma espécie de pulga
primariamente dos felinos, C. felis € mais adaptavel do que Ctenocephalides canis,
uma vez que infesta um maior nimero de espécies, dispersando-se em maiores
areas.

A maior frequéncia de C. felis parasitando C. thous também foi relatada por
Rodrigues & Daemon (2004) que identificaram C. felis em cachorros-do-mato da
zona da mata mineira, bem como pulgas da espécie Rhopalopsyllus lutzi, sendo esta
espécie ndo encontrada no nosso estudo.

Esses resultados também diferem dos encontrados por Cerqueira et al. (2000)
gue demonstraram a R. lutzi como a espécie de pulga mais frequente em C. thous
na Bahia, sendo a familia Rhopalopsyllidae considerada a mais importante, devido a
sua ampla distribuicdo geogréafica, niumero de taxons e carater endémico de diversas
espécies (LINARDI & GUIMARAES, 2000), como marsupiais (BARROS-BATTESI &
ARZUA, 1997), roedores (LINARDI, 1985) e carnivoros (LINARDI, 1985;
CERQUEIRA et al., 2000).

Considerando o ectoparasitismo por carrapatos, o R. sanguineus esteve
presente em 50% (3/6), enquanto apenas 16,7% (1/6) foram encontrados
parasitados por formas adultas de Amblyomma aureolatum e seis larvas de
ixodideos.

Esses resultados corroboram com Szabo et al. (2001) que afirmaram que
mamiferos silvestres que vivem proximos a domicilios podem apresentar-se
infestados por R. sanguineus, uma vez que a fragmentacdo da mata permite
deslocamentos do C. thous de até 12,8 Km2 em determinadas regides brasileiras
(JUAREZ & MARINHO-FILHO, 2002).

A ocorréncia de sete larvas de ixodideos encontradas em um dos animais do
CETAS-Recife demonstrou que pode ocorrer o parasitismo por este estadio
evolutivo de carrapatos ixodideos, assim como demonstrado por Rodrigues &
Daemon (2004) que relataram a presenca de ninfas em C. thous do estado de Minas
Gerais. Apesar da ndo identificagdo da espécie através de exemplares de larvas de
carrapatos, as seis larvas encontradas em um dos animais do CETAS-Recife podem
ser de Amblyomma aureolatum, uma vez que, neste mesmo animal, foram

encontradas duas fémeas ingurgitadas desta espécie.
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A presenca do parasitismo por Amblyomma aureolatum em um C. thous
proveniente do CETAS-Recife é semelhante aos achados de Labruna et al. (2002) e
com Rodrigues & Daemon (2004), que também relataram a presenca de carrapatos
do género Amblyomma em cachorros-do-mato no Sudeste do Brasil, sendo
encontradas ninfas de Amblyomma cajennese e parasitos adultos de A. aureolatum
e A. ovale, respectivamente. Sendo assim, este € o primeiro relato do parasitismo
por A. aureolatum em C. thous no nordeste brasileiro.

Os resultados demonstraram que a fragmentacdo dos ecoOtopos naturais
permite que ectoparasitos primariamente adaptados a carnivoros domésticos (C.
felis e R. sanguineus), estejam bem difundidos no ambiente selvagem, além de
espécies comuns a hospedeiros silvestres no Brasil (Amblyomma spp.) ainda serem

encontradas parasitando C. thous.
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5. Conclusdes gerais

A fragmentacdo dos ecOtopos naturais permite que ectoparasitos
primariamente adaptados a carnivoros domesticos (C. felis e R. sanguineus),
estejam bem difundidos no ambiente selvagem. Por outro lado, espécies
comuns a hospedeiros silvestres no Brasil (Amblyomma spp.) ainda séo
encontradas parasitando C. thous;

Este € o primeiro relato do parasitismo por A. aureolatum em C. thous no

nordeste brasileiro;

C. thous envolvidos neste estudo ndo fazem parte da epidemiologia da
leishmaniose visceral no estado de Pernambuco e outros reservatorios

naturais do parasito devem ser investigados;
Existe contaminacdo ambiental por oocistos de T. gondii e N. caninum,
indicando a possivel participacdo do C. thous como hospedeiro definitivo

deste ultimo no ambiente selvagem do estado de Pernambuco;

Este é o primeiro relato da infeccéo por T. gondii e N. caninum em C. thous do

estado de Pernambuco.

61



APENDICE

62



FICHA DE AVALIACAO CLINICO-LABORATORIAL

Data: /| Horério: Responsavel (is):

1. FICHA DE IDENTIFICACAO

Nome comum: Nome cientifico:

Local de captura: Marcacao:
Hora de captura: Hora da soltura:
Comportamento antes da anestesia:
Idade estimada: ( ) filhote ( )jovem ( )adulto ( ) senil Sexo: ( )M ()F

2. PROTOCOLO ANESTESICO

Farmaco Horario Dose Observac0es
Peso estimado:
Peso real:

Hora FR FC T°C Comentarios
3. AVALIACAO CLINICA : ~ = 7
¢ B rjwﬁ /7 ij
icdo fisi - e Ll \}‘L"\/

Condicao fisica: ( )obeso ( )bom ( )magro ( )caguexia - ot
Pele: 7
Pelame: \
Anexos cutaneos: ] )
Ectoparasitos: /‘J ! \\ //
Olhos: I =" \ /T
Linfonodos: _/// Py ol g \(\\\
4. AMOSTRAS NS S
N° | Tipo de amostra Exame laboratorial Resultado
1
2
3
4
5
6
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o Ministério do Meio Ambiente - MWA
Instituto Chico Mendes de Consenvagio da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizacio e Informaclo em Biodversidade - SISBID

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Mimero: 40281-2 Data da Emissdo: 11/08/2014 22:23 Data para Revalidagao®: 1009/2015

* D goordo com o art. 33 da N 15472008, esta auvtonzagio tem prazo de validade equivalente a0 prendsio no cronograma de atiidades do projeto,
mas deverd ser revalidads anusimenie mediante a apresenta¢So do relaidno de atividades a ser emdado por meio do Sishio no prazo de sté 30 dias
a conar da dala do aniversano de sua emisso.

Dados do titular

nome: EDNAMICHELLY DE 5A SBANTOS CPF: 052,206, 324-20

Titulo do Projeto: Detecg 8o da infecg 8o por Letshmania infantum em canidecs sikvesires do estado de Pemambuco afravés de métodos sonclbgions,

ol eculanes Bll'l"lul'ﬂ-ﬁ!h’.'quimu!ﬂ'!

home da Insfiuigio : UNNWERSIDADE FEDERAL RURAL DEFE CHPJ: 24.416.174/0001-06
Cronograma de atividades

[ Desoricho da atvidads Inicio (m&s/ano) [ Fm {més/ano)
1 [Cdeta Tmnspora e Pmoastamenta doMateria Bioldgoo 082013 0852015

2 |Hevishio Bblogr¥ca [ETFARE] JFIFL]

3 | Andiisa a Pmcessameanta dos Dados 092015 122015

Observagdes e ressalvas

Az aividadas da campo axarcidas por passoa natural ou uridca esvangaim, am oda o tarmddo nacona, qua impliquam o daslocamanta da morsss humanos a
1 | maanaks. tandopor objees colatardados, matenals. aspacimes DIodgIcos @ minarais. pacas INwgrmamas da cultura natva @ cutura papuar, prasamna @ passada
chidos por maode moursas o LAonicas qua sa desinam ao ashuda & difuslio ou d pesquisa. estlio suetas a autorizacho do Mnstdriade Cidnda s Temdaga

Esta aumarizagio MED axirma a pasqUEadar Suar & a8 mambros da sua equipada nacassidada da obter 85 anUANGAS Pravisias am oulms iNsMUMamas [a)as. bam
oomna do consanimento do meponsdyel pala dma, pibiica ou privada, onde sard realzada a aividade, inclisive dﬂﬂll’gﬂﬂ gamrda waira i"ld'@"l& FUNAL, da
unidada da consarvagio astadual. disria ou municpal. ou do p'q:ms-a'!u aran dat dna possalm ou moradar da 4raa darmro dos limitas da unidada da N EAaE 0
fademl ajo processo de moulrzagio fundida enoonra-se am ourso

Estadoturmant somena podard sar ullizado para o8 fns pravietos na insfruglo Normatva IBAMA r* 1542007 ou na Instrugio Maormatva ICMBio n® 102010, no qua
3 | especiica asla AWONzaco. nao podando sarullizade para fins comamias, Industrials ou asponivas. O matanal okdgoo coletado deverd sar ullzado pam atvdadas
cenifcas ou ddétcas no Amblo do ensing supanar

A afonzacio para envio 80 aenor demaleral BoDgod nia cansignado dawerd sar mauanda par maio Jo anderega aBranoo www ibama gavir (Sarvipos on-ine -
Licenga para imporagho ou exporagho dafom e tauna - CITES & ndio CITES)

Ciidar dalicanga ou autnzagioe o mambros da sua equipe devardio opfar por matodos da cdata e Instumantcs da capiura dimcdonados. sampra qua possival
9| 80 gruipd Exandmica da imensssa. avitando a mana oudana sigrifcativg 8 Guies QRpod @ ampregar esima dacoBia ol CRUmE qua NA0 Compmimata a vablldada
da popuacies do grupa taxondmico da intemsss am condichio in situ

Oidar da auonz agho ou da Ioanga pammansania, Ss5im Comd 08 MemDros 48 508 equIps. quando Ja viaagao 48 8] aga0 Miganms, ou quands 48 Nadaquagaa
6 | omissdo outalsa descrigho da InformagBes relevantes qua subsidaram a expedigio do ato. poderd mediarsa decisfo molvada, %ar a aworizagio ou llcanga
suspensa ou mvogada pelo ICMBio e o material blokdgico coletade apmendido nos termos dalegisaclo braslaim am vigor

Estadocurmanta nio dspansa o cumprimenta da egislagio qua dspde sobm acessa a campanante do pariminio ganddon axistante no semidrio nadana, na
7 | pataforma confnantal @ na Eona eoondmics excusiva, o a0 conhedmen o imdcona aseotada 8o mmmmgméﬁm parafing da nasqn.ise it e,
Doprospeceao 8 desanvaivimanio lecnadgicn. Vaa malores Nformagdas am Wi mma.ga. ricgan

Em casade pesquisa am UNIDADE [TE CONSERVACAD, apesqusadoriiuar desta awodzagho daverd confactar a adminstragia da unidade afm de CONFIRMAR
AZ DATAS das expadicbes. as sondiobes para redizacho das coletas @ da usa da infm-esinutura da uridade

Eqmpe Hane Fungho TPF Dot Wensdade Nazionalidale
1 | e camema ALVES E'::f“ nas AR o0y g51224-20 1851184 SEPPE Brmslara
2 | Edson Moura da Silva g;"::;’f“ nasafvidades |40 058 7a4.00 1789870 S5P-AL Brasiara
3 | Ricamda César de SouzaGamera daunna E'::f“ NasANERE om0 uaaed-17 GR0IR SEP-PE Braslara
4 | Maria Luiza Fadas Uma g'ﬁf“ nas avidades |45 79 ad.a7 5815425 S5P-FE Brasiera
5 | Marca Paua Cliveim Fanas g:"::f“ nas aNdERE  gu; 0060472 4135480 S05-PE Bmslara

Este documento (Autonzagho para ativdades com finalidads cientifica) fol expedido com base na Instrugio Normafva n™ 5452007, Através do codigo
de aulenicasio abalo, qualguer ddadio poderd ven foar a aulentidd ade ou regulandade deste documento, por meso da péging do SabodCMBo na
Infermet (W hembeo, gow brfss o),

Cédigo de autenticagao: 74148696 ”HIIH"‘II‘I

[ Pégina 14 |
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituta Chico Mandeas de Consamnvagio da Biodivarsidade - ICMBia
Sislema de Autorizacho ¢ Informaiio em Biodhersidade - SISBI0

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Niumero: 40281-2 | Data da Emissdo: 11/08/2014 22:23 Data para Revalidagao®: 1009/2015

* De acordo com o at 33 da IN 154/200%, esta sutonzagdo fem prazo de validade equivalenis a0 prensio no cronograma de alividades do projeto,
mas dewverd ser revalidada anualmenie medianie a apresenia;io do relstdnio de atividades a ser emdado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
& contar da data do aniversano de sua emiss&o.

Dados do titular
home: EDNA MICHELLY DE SA SANTOS CPF: 052.206,324-20

Titulo do Projeto: Dedecg8o da infec;So por Leishmania infantum em canideos sivestres do estado de Pemambuco através de médodas sorolbgioos,

mol eculane s & muno- hamquimmm

Nome da Insftuicso : UNNWERSIDADE FEDERAL RURAL DEPE CHPJ: 24.416.17450001-05

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

i Municipio UF  [Descicio doloca Tipo

1T [PETROLUNA oE Amas da Casinga @ suas Adpoindas Fom da )T Faderal
2 | SAQ LOURENCD DA MATA PE Estazio Eoddgoa da Tapacurs Fora da UC Faderal
3 |PALLISTA PE Estacio Eoddgca da Casléds Fora de UC Faderal
4 | LHA DEITAMARACA FE hada Ramamcs Fora da UL Fadaral
5 |RECIFE oE Hasarva Ecadgica do Cumda Fom da )T Faderal
8 | RECFE PE Parqua Estadual Dos maos Fora de UC Federal
Atividades X Taxons

[ Alvidade Téwons

1| Caphora da animais sivesires in 8% Camdocyan fous

2 | Colstafranspona da amosims bioldgcas a sl Camocyon hous

3 | Coetafmnspana 9o amosims hﬂ|ﬁ;{"’ailﬂ EHA Cﬂl‘ﬂ{!ﬁ-’.‘lr‘l e

4 | Marcagaa da anmals silvasims in siu Camacyan hous

Material @ métodos

1 | Amosims bolagcas (Lamwams) Fragmama da lacidofiman. Sangua. Duras amosras DodgoasMadula ossaa), Ecioparasiia. Palo
2 Meodo da caplumicolia (Lamivonas) Amnadiing Ipo galola com almgio por scas ("Box Tlan'Turna'lawk.ﬁha'rnaTl

4 [Misado de marcagiia {Camivaras) Wicmchp

Destine do material bioldgico coletado

[#] Home local desting | Tipo Desting |
[ [UNAVERSIDADE FEDERAL RURAL DEFE ] ]

Este documento (Autonzacio para stividades com finaidade cientifica) fol expedido com base na Instrugdo Normatva n™1 5472007, Aravés do codigo
de sulenicacio abaixo, qualguer ddadbo poderd venfcar a aulentiddade ou regulandsde deste documento, por meio da péging do Sisbiod CMBio na
Intemet (www. komblo, gow brfsa o)

cogo e sentcsiosretassss N

[ Pégina 24 |

66



Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Consarvacio da Biodivarsidade - ICMBio
Siflema de Aulonzacio & Informacho em Biodhersidade - SISBID

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

MNimero: 40281-2 Data da Emisséo: 11/08/2014 22:23 Data para Revalidagao®: 10/09/2015

* D& acordo com o art 33 da N 15472008, esta autoizacio fem prazo de validade eguivalente a0 prenisto no cronograma de stiidades do projeta,
mas deverd ser revalidada anualmenie mediante a apresentacio do relatdno de atividades a ser emdado por meio do Sishio no prazo de até 30 dias
a conlar dadala do aniversarno de sua emisso.

Dados do titular

home: EDMA MICHELLY DE A SANTOS CPF: 052 206 324-20

Titulo do Projeto: Deteog8o da infec;8o por Leishmania infanfum em canidecs shvestres do estado de Pemambuco stravés de métodas soroldgicos,

mod eculane s & imuno-histoguimicos

Mome da InsftucSo - UNIWERSIDADE FEDERAL RURAL DEPE |CFPJ:24.416.1.'-‘4.0{)01-66

Registro de coleta imprevista de material biclégico
De acordo com a Instrugdo Normativa n®154/2007, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato nio
ontemplado na autorizagio ou na licenga pemanente deverd ser anctada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatdéno de atividades, O transporte do
material biclégico ou do substrato devera ser acompanhado da autonzagdo ou da licenga pemanente com a devida
anotagdo. O material bicldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicio dentifica e, depositado,
preferencialmente, em colegio biolégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Biclogicas (CCBIO).

Ténon® Oude Tipo de amosira de Diata

Este documento (Autonzacio para atividades com finalidade cientifica) fol expedido com base na Instrugio Normatva n™1 5472007, Através docodigo
de aulenicasio abaio, qualguer adadbo poderd ven fcar & avleniadade ou regulandade desie documento, por meio da peging do Sieblol CMBio na
Inernet (waw, hombio, gov bl sisbio)

Codigo de autenticagio: 74148696 ”“IIH"‘II‘I
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Consenvacio da Biodiversidade - IZMBio
Sistlema de Autonzacho e Informacho em Biodversidade - SISBID

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 40281-2 Data da Emissdo: 11/08/2014 22:23 Data para Revalidagio®: 1009/2015

* De acordo com o at. 33 da IN 154/2008, esta autonzagso fem prazo de validade egquivalenie 50 prenisio no cronograma de atiidades do projeto,
mas deverd ser revalidada anuaimenie mediante a apresantacSo do relstdno de stivdades a ser emdado por meio do Sisbio no prazo de sié 30 dias
& contar dadala do aniverséno de sua emissSo.

Dados do titular

hlome: EDMNA MICHELLY DE 54 SANTOS CPF: 052 208 324-20

Titubo do Projeto: DetecgSo da infecg8o por Leishmania infanfum em canideos sivesires do estado de Pemambuco através de métodos sonoligioos,

mol eculanes & imuno-histoquimicos

Nome da Ins§tuicSo | UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DEPE CNPJ: 24. 4186174000108

* ldanificar o espéame no nivel texondmico possivel.

Este documento (Autonzagso para atividades com finalidade cientifica) fol expedido com base na Instrugio Mormatva n™ 5472007, Através do cddigo
de aulenicacio ababo, qualguer odadbo poderd ven fcar a sulenticdade ou regulandsde desie documento, por men da péging do SeboCMBo na
Infernet (www iomibeo, gov br/ gatea).

Cadigo de autenticagao: 74148696 ”HIIH"‘II‘I
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