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RESUMO

Na avicultura hd uma grande necessidade pela precocidade dos animais, principalmente,
pelos altos custos da producdo. O melhoramento genético estd em evolucdo constante e a
cada ano novas linhagens chegam ao mercado. Contudo, € preciso um ambiente favoravel
para a expressdo total do potencial genético e a nutricdo € o ponto critico, com isso, este
estudo teve o objetivo de avaliar a influéncia da alimentacdo neonatal no desenvolvimento
do trato gastrointestinal em frangos de corte submetidos ou ndo a um periodo de jejum pds-
eclosdo. Foram utilizados 312 pintos provenientes de matrizes da linhagem Aviam Farms
de uma granja e alojados na EEPAC/UFRPE. Os animais foram divididos em dois grupos,
com e sem jejum, com duas repeti¢cGes cada um, e subdivididos em cinco grupos de acordo
com o tempo de jejum (4, 8, 24, 48 e 72 horas). O desempenho produtivo foi quantificado
pelos indices zootécnicos e a histomorfometria do trato gastro intestinal. Os dados
coletados foram submetidos a analise estatistica mais adequada ap0s o teste de
normalidade. Os pesos dos animais jejuados e 0s que receberam alimentacdo neonatal se
assemelharam até o alojamento, posteriormente apresentaram uma maior capacidade de
ganho de peso. Vale ressaltar que as aves com um jejum de 72 h, tiveram uma recuperacao
mais lenta, necessitando de alguns dias para atingir o peso equivalente aos das néo
jejuadas. Durante a fase de crescimento das aves, observou-se que os pintos alojados com
48 horas de jejum foram mais pesados aos sete dias de vida, se comparados aqueles nao
submetidos ao jejum. O jejum alimentar também influenciou a biometria do trato
digestorio, no qual se observou maior desenvolvimento de alguns segmentos e glandulas
anexas, com exce¢do dos animais com 72h de jejum. Nossos resultados mostram que
guando comparamos 0 peso inicial dos 6rgdos avaliados com o seu peso no final do
periodo estudado, 14 dias, podemos observar que o alimento neonatal influenciou
positivamente no desenvolvimento destes, com excec¢do do figado que até 24 h teve maior
crescimento nos animais em jejum. O tempo decorrido entre 0 nascimento e o alojamento e
a utilizacdo, ou ndo, de racdo pré-alojamento ndo influenciou no peso absoluto do saco
vitelino. Os pintos de todos os tratamentos tiveram pesos de saco vitelino semelhantes em
todas as idades (p>0,05), indicando que um periodo de jejum de até 72 horas pos-ecloséo e
a presenca do alimento no intestino ndo interferem na velocidade de absor¢do do saco
vitelino pelo pinto. Ao longo das coletas os resultados da histomorfometria foram se
equilibrando quanto a qualidade intestinal, contudo, 0s animais ndo jejuados em todas as
idades apresentaram resultados superior, indicando que, os 14 dias, mesmo para 0s animais
que foram submetidos a poucas horas de jejum, ndo sdo suficientes para compensar as
horas de jejum e seus maleficios. Baseados em nossos resultados, podemos concluir que o
intervalo entre a eclosdo e o alojamento tem influéncia direta e inversa a qualidade do
pinto a ser alojado. O alimento neonatal influenciou positivamente na qualidade intestinal
das aves avaliadas. Os animais que receberam o alimento neonatal melhoraram seus
resultados mais rapidamente que os jejuados, mostrando importancia para 0 manejo inicial
dos pintos. A andlise histolégica e morfométrica das vilosidades mostraram ser
importantes ferramentas para se obter a real condicdo intestinal dos frangos de corte.

Palavras chave: Avicultura; Nutricdo; Histomorfometria;



ABSTRACT

In poultry there is a great need for the precocity of animals, mainly because of the high
costs of production. Genetic improvement is constantly evolving and every year new
lineages come to market. However, it is necessary a favorable environment for an
expression of evolved genes and nutrition is the critical point, therewith, this study aimed
to evaluate an influence of neonatal feeding no development of gastrointestinal tract in
broilers submitted or not a period of Post hatching fast. A total of 312 broiler chicks from
the Aviam Farendas lineage of a commercial farm located were housed at the
EEPAC/UFRPE. The animals were divided into two groups, with two replicates each, and
subdivided into five groups according to the fasting time (4, 8, 24, 48 and 72 hours). The
productive performance was quantified by zootechnical indexes and histomorphometry of
the gastrointestinal tract. Therefore, all the data collected were submitted to a more
adequate statistical analysis after the normality test. The weights of fasting animals and
those receiving neonatal feeding resemble housing, later the fasting ones present a greater
capacity of weight gain, indicating a possible gain compensated from the food supply. It is
noteworthy that birds that with a fasting of 72 hours, with a slower recovery, needing a few
days to reach the equivalent weight to those not fasted. During a bird growth phase, chicks
housed at 48 hours of fasting were heavier at 7 days of age. Feeding also influenced
biometry of the digestive tract, there is no further development of some segments and
glands attached, With the exception of animals with 72 hours of fasting. Our results show
that when we compared the initial weight of the organs with their non-final weight of the
studied period, 14 days, it can be observed that the neonatal food had a positive influence
on the development of these organs, except for the liver, fasting. The time elapsed between
birth and the housing, or not, of pre-feed ration did not influence any absolute weight of
the yolk sac. (P> 0.05), indicating that a fasting period of up to 72 hours after hatching and
presence of non-gut food did not interfere with the yolk sac's rate of absorption by the
chick. During the collection, histomorphometry results were balanced on intestinal quality,
however, not fasting animals at all ages presented higher results, indicating that at 14 days,
even for animals that were submitted to a few fasting hours, Are not enough to compensate
for the hours of fasting and their harm. Neonatal food had a positive influence on the
intestinal quality of the evaluated birds. The animals that received the neonatal food and
those that were submitted to the appropriate management, improved their results faster
than the animas without food, showing importance for the initial management of the
chicks. The histology and analysis of the villi showed to be important tools to obtain a real
intestinal condition of the broilers.

Key Words: Poultry; Nutrition; Histomorphometry
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1 INTRODUCAO

Pesquisas relativas a nutricdo de frangos de corte durante a primeira semana de
vida tém sido intensificadas e difundidas devido a maior representatividade dos sete dias
iniciais em relacdo ao periodo total de vida destas aves (abate aos 42 dias). Isto ocorre em
funcédo das limitagGes na digestdo e na absor¢do de determinados nutrientes nessa fase
critica de desenvolvimento pos-eclosdo (DIBNER, 1996; PENZ e VIEIRA, 1998), as quais
sdo influenciadas pelo desenvolvimento do trato digestivo e atividade das enzimas
digestivas e pelo nivel de absor¢do do saco da gema, podendo estes serem induzidos pelo
pronto fornecimento de alimentacdo exdgena para 0s neonatos (GONZALES e
SALDANHA, 2001).

A interacdo entre a disponibilidade de alimentos e o crescimento e
desenvolvimento intestinal € critico durante os primeiros dias ap6s a eclosdo (UNI et al.,
1999). Na avicultura comercial, os pintos geralmente ndo tém acesso a alimentos ou a &gua
durante 24 a 48 horas apds o0 nascimento devido a variabilidade no tempo de incubacao, de
transporte e distancia. Este atraso na alimentacdo pode ter efeitos prejudiciais sobre o
crescimento inicial, a imunidade e a fisiologia intestinal dos pintos (UNI et al., 2003;
SMIRNOQV et al., 2005).

As tabelas normalmente utilizadas para formulacdo de racdo, tais como as
mencionadas pelo NRC (1994) e por Rostagno et al. (2000), mostram que as exigéncias
nutricionais de frangos de corte diminuem com a idade, contudo, ndo estabelecem
requerimentos especificos para a primeira semana de criacdo dos pintos (STRINGHINI et
al., 2002). Pintos com acesso imediato a alimentos aumentaram o ganho de peso em 3
semanas de idade em comparacdo com pintos sem acesso a alimentacdo e dgua por 36
horas p6s-eclosdo (MORAN, 1990; NOY e SKLAN, 1998).

Nas aves, por cerca de 4 a 5 dias pos-eclosdo, o trato gastrointestinal se
desenvolve mais rapido do que qualquer outro 6rgao (NOY e SKLAN, 1997). O adiamento
ao acesso a alimentacdo e agua influencia no desenvolvimento das vilosidades e criptas,
bem como o comprimento do duodeno, e pode reduzir a secre¢do de enzimas digestivas e
prejudicar a secrecdo de mucina (GONZALES et al., 2003), pois 0 muco se forma em fina
camada, diminuindo a expressdo do mRNA da mucina e aumentando a area das células
caliciformes (UNI et al., 2003; SMIRNQV et al., 2004). Segundo Burkholder et al. (2008)



mudancas nos parametros da mucina intestinal, pode alterar as fun¢des imunitérias e
intestinais nas aves, ja que a mucina é uma camada protetora e impede afixa¢do bacteriana

a parede intestinal.

Na avicultura hd uma grande necessidade pela precocidade dos animais,
principalmente, pelos altos custos da produgdo. O melhoramento genético estd em
evolucdo constante e a cada ano novas linhagens chegam ao mercado. Contudo, é preciso
um ambiente favoravel para a expressao do potencial genético e a nutricdo é o ponto
critico, quanto mais rapido o acesso ao alimento, mais eficientes se tornam os programas
alimentares. A inclusdo de uma dieta neonatal podera favorecer o desenvolvimento de trato
gastro intestinal nos frangos de corte e, com isso, melhorar o desempenho zootécnico.



2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL:

» Avaliar a influéncia da alimentagdo neonatal no desenvolvimento do trato
gastrointestinal em frangos de corte submetidos ou ndo a um periodo de
jejum pés-ecloséo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Avaliar a eficiéncia nutricional de um alimento proteico hidratante como
alimento neonatal para frangos de corte;

> Avaliar os indices zootécnicos de frangos de corte submetidos ou ndo a um
periodo de jejum pos-eclosdo;

»Mensurar altura de vilosidade e profundidade de criptas no duodeno e
jejuno de frangos de corte submetidos ou ndo a um periodo de jejum pos-
eclosdo;

» Avaliar a taxa de absorcdo do saco vitelino de frangos de corte submetidos
ou ndo a um periodo de jejum pds-eclosdo;



3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 QUALIDADE DE PINTO DE CORTE E SUAS INFLUENCIAS

O potencial de desempenho zootécnico do frango de corte depende da qualidade
do pinto no alojamento, pois esta diretamente relacionada ao desempenho produtivo do
frango (DECUYPERE et al., 2001). Essa qualidade é influenciada por fatores como a
idade da matriz, incubacdo, periodo pos-eclosdo (TONA et al., 2003), peso e niveis de
nutrientes do ovo (MCNAUGHTON et al., 1978; WILSON, 1991; VIEIRA ¢ MORAN
JR., 1998a,b; VIEIRA e MORAN JR., 1999), qualidade da casca, perda de peso do ovo

durante o periodo de incubacéo e condi¢des de incubacdo (REIS et al., 1997).

Entretanto, de acordo com Tullett e Burton (1982), 99,47% da variacdo no peso
do pinto no momento da eclosdo decorre de trés fatores, em ordem decrescente de
importancia: peso inicial do ovo fértil (fresco), perda de peso do ovo durante a incubagéo e
peso da casca e dos residuos da eclosdo e ainda o tempo de remocdo dos pintos das
incubadoras segundo Wyatt et al. (1985). De acordo com Shanawany (1987) o peso do
pinto varia de 61,5 a 76% do peso do ovo. Okada (1994) e Castro (1996) ressaltaram que
pintos de corte com mais de 40 g ao primeiro dia de vida devem ser considerados de boa

qualidade

Cervantes (1994) afirma que, para estabelecer os padrdes de qualidade do pinto, €
preciso considerar seus aspectos fisicos, microbioldgicos e imunitarios. A uniformidade do
tamanho e do peso das aves no primeiro dia € considerada o principal fator, Oliveira
(2012) toma este, como um ponto chave para se melhorar o desempenho de frangos de
corte e declara que boas praticas de incubacdo sdo necessarias e uma das técnicas para se
avaliar esta fase do processo de producdo de pintainhos é conhecida como janela de

nascimento.

Entende-se por janela de nascimento o intervalo de tempo de nascimento entre o
primeiro e o Gltimo pinto. Este periodo € influenciado pela idade da matriz, temperatura do
ovo estocado, tempo de estocagem, peso do ovo, época do ano, linhagem e tempo total de
incubagdo (DECUYPERE e BRUGGEMAN, 2007; YASSIN et al., 2008). Normalmente,
20 a 30% dos pintos estdo eclodidos 12 horas antes do inicio do processo de retirada do
incubatdrio. Se considerados o tempo e 0 acesso a primeira alimentacdo na granja, a real

duracgéo de jejum torna-se ainda maior (SUZUKI et al., 2008).



Durante esse periodo, os pintos estdo desprovidos de &gua e de racdo, e sofrerdo,
em menor ou maior grau, um processo de desidratacdo que se inicia 2 horas apds a eclosdo
dos ovos (SUZUKI et al., 2008). Séo relatadas perdas de peso que variam entre sete e 24%
em intervalos de alojamento que vdo de 24 a 72 horas apds o nascimento (BAIAO, 1994;
VIEIRA e MORAN JR., 1999; BIGOT et al.,, 2003). Essa perda de peso é de
aproximadamente 18g a cada hora de atraso no alojamento das aves (CAREGHI et al.,
2005). Esse processo pode prejudicar o desempenho final do frango de corte (NOY e
SKLAN, 2001; BATAL e PARSONS, 2002; JUULMADSEN et al., 2004; BORSATTO et
al., 2007) causando mortalidade elevada até os 14 dias de idade (OLIVEIRA, 2012).

3.2 INTEGRIDADE DO TRATO GASTROINTESTINAL

De acordo com Pinchasov (1991), ap6s a eclosdo, o trato gastrointestinal
apresenta crescimento preferencial em relacdo ao musculo, crescendo cinco vezes mais
rapido do que o corpo segundo Dibner et al. (1998), este crescimento relativo do intestino
delgado é maximo entre seis e 10 dias de idade nos frangos afirma Mateos et al. (2004) e
Sklan (2004), e ocorre independentemente da presenga de alimento, e as reservas do saco
vitelino sdo usadas para este fim, pois sdo esses Orgdos que dardo suporte para O
crescimento de outros tecidos com fornecimento de nutrientes (NOY et al., 2001;
CANCADO e BAIAO, 2002; BIGOT et al., 2003; MAIORKA et al., 2003).

A composicdo do saco vitelino ¢ mais favoravel para a sintese da membrana
celular e manutencdo da imunidade passiva do que as necessidades energéticas, com isso,
as vilosidades do intestino delgado crescem significativamente mais rapido em aves com
acesso a agua e aos alimentos imediatamente apds a eclosdo (DIBNER et al., 1998;
GRACIA et al., 2003) sendo que o crescimento do duodeno ocorre mais cedo do que do
jejuno e do ileo em aves (UNI et al., 1999). Devido ao curto periodo de criacdo do frango
acredita-se que ndo ha tempo para crescimento compensatério (HALEVY et al., 2000;
BIGOT et al., 2003; KORNASIO et al., 2011) e, por isso, &€ preciso estimular o
crescimento inicial das aves buscando a taxa maxima de crescimento nos primeiros dias de
idade (CARDEAL, 2014).

Apenas pequenos volumes de nutrientes sdo suficientes para um desenvolvimento

inato e adaptativo do sistema imunoldgicos, ja que sao utilizados com prioridade para o



crescimento corporal ao inves da preparacdo do sistema imune de aves jovens (ENTING,
2007).

Durante a primeira semana de vida, os frangos de corte apresentam niveis de
desenvolvimento diferentes na anatomia e fisiologia do sistema digestério, limitando o
atendimento das necessidades nutricionais devido a dificuldade de digerir e absorver
nutrientes, sendo o crescimento potencial rapido, e a dificuldade de sobrevivéncia em
ambientes frios agravantes dessa realidade, ja que eles exigem ambiente muito quente para

desenvolver adequadamente o seu potencial (PENZ e VIEIRA, 1998).

3.2.1 Morfologia Intestinal

O Trato gastrointestinal (TGI) das aves, segundo Artoni (2004) e Reece (2006) €
um tubo oco e fibromusculoso que se estende da boca a cloaca, com algumas estruturas
acessorias, desempenhando as fungdes de ingestdo, trituracdo, digestdo e absorcdo de
nutrientes essenciais aos processos metabdlicos, pela corrente sanguinea, que 0s transporta
para todos os 6rgéos e tecidos, bem como a eliminacgédo dos residuos solidos atraves de suas

fezes.

Segundo Sisson (1986), a anatomia do sistema digestério das aves domésticas
pode ser descrita, da regido cranial para a caudal, da seguinte maneira: cavidade oral,
faringe, esdfago, inglavio, proventriculo, moela, intestinos delgado e grosso, e cloaca. A
ele também estdo ligadas duas glandulas anexas, o figado e o pancreas, além da bolsa

cloacal.

Segundo Boleli, Maiorka e Macari (2002), os 6rgdos tubulares do sistema
digestorio das aves seguem um modelo estrutural basico, constituido por quatro tlnicas
concéntricas, com caracteristicas histoldgicas e funcionais distintas. Tais estruturas sao
tnicas denominadas, da luz para a periferia do 6rgdo, de mucosa, submucosa, muscular e

serosa (figura 1).



Figura 1: Representagdo esquematica da anatomia da parede do intestino delgado em
corte transversal (HERDT, 1999).
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A tlnica mucosa € composta por vilosidades, evagina¢des da mucosa, com borda
estriada e com células caliciformes (GARTNER e HIATT, 1999). Banks (1992) relata que
entre os pontos de insercdo das vilosidades na mucosa observam-se orificios onde

desembocam glandulas tubulares simples (glandulas intestinais ou de Lieberkihn).

As células que compdem a tdnica mucosa, segundo Gartner e Hiatt (1999) e
Boleli, Maiorka e Macari (2002) sdo as células caliciformes, as intestinais prismaticas
(enterdcitos), as de Paneth, as células enteroenddcrinas (produtoras de polipeptideos) e as
células M. O conjunto de células responde pela defesa, digestdo e absorcdo, e pela
regulacdo desses processos e pela proliferacdo e diferenciacdo desses mesmos tipos
celulares (BOLELI, MAIORKA e MACARI, 2002).

O TGI se encontra imaturo durante a fase embrionéaria e, apds a eclosdo, passa a
ter grande importancia no crescimento das aves (NITSAN, 1995), e nos primeiros dias de
vida, passam por processos adaptativos, buscando maior eficiéncia nos processos de
digestdo e absorcdo. Na eclosdo o sistema digestorio da ave estd anatomicamente

completo, mas sua capacidade funcional ainda ndo, assim o trato gastrointestinal sofre



grandes alteracBes morfologicas e fisiologicas (MURAROLLI, 2008). O volume das
vilosidades do intestino delgado, durante toda a vida do frango, € menor no ileo comparado
com 0s outros segmentos. Do mesmo modo que as vilosidades, a profundidade das criptas
comeca a aumentar a partir do segundo dia e é mais profunda no duodeno e menor no ileo,

enquanto o jejuno tem profundidade intermediaria (UNI et al., 1998).

As alteracdes morfologicas mais evidentes sdo: 0 aumento no comprimento do
intestino, na altura e densidade das vilosidades, no nimero de enterocitos e nas células
caliciformes. As alteracOes fisioldgicas estdo relacionadas com o aumento da capacidade
de digestéo e de absorcdo do intestino, que ocorrem por aumento da produgéo de enzimas
digestiveis. Essas alteracfes irdo proporcionar um aumento na area de superficie de
digestdo e absorcdo (MURAROLLI, 2008).

Entretanto, os processos de absorcdo sdo dependentes dos mecanismos que
ocorrem na mucosa intestinal. O desenvolvimento da mucosa é estimulado por agentes
tréficos, ou seja, aqueles que estimulam o processo mitético na regido cripta-vilosidade, e
como consequéncia ha o aumento do numero de células e tamanho da vilosidade
(MACARI e MAIORKA, 2000). Primariamente ha dois eventos citologicos associados:
renovacdo celular (proliferacdo e diferenciacdo das células totepotentes localizadas na
cripta e ao longo das vilosidades) e, perda de células por descamacdo que ocorre
naturalmente no apice das vilosidades (MAIORKA, 2001). Em frangos de corte essa
renovacdo celular é de 72 a 96 horas (MURAROLLLI, 2008), ou seja, aproximadamente 4
dias. Este periodo de tempo parece curto, contudo, considerando o tempo de criacdo do
frango representa nada menos do que 10% do tempo de vida da ave. Assim, se
considerarmos uma perda de 10% em nosso sistema de producdo devido a disturbios da
mucosa intestinal, em um lote de 20 mil aves, teriamos uma quebra de nada menos do que
5 toneladas de peso/lote (FURLAN, 2010).

Figura 2: Diminuigdo da area de absorcao intestinal por perda de enterdcitos maduros da
extremidade das vilosidades (HERDT, 1999).
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O equilibrio entre os dois processos (perda e proliferagdo celular) determina um
turnover (proliferacdo — migracdo — extrusdo) e assegura a manutencdo do numero de
células e da capacidade funcional do epitélio (figura 2). No entanto, quando o intestino
responde a algum agente estimulador a favor de um deles ocorre uma modificacdo na
altura das vilosidades (UNI et al., 1996). Se ocorrer um aumento na taxa de proliferagao
(mitose) com auséncia, diminuicdo ou manutencdo da taxa de extrusdo (perda celular)
havera um aumento no namero de células e, consequentemente, observa-se um aumento na
altura e densidade das vilosidades e microvilosidades, resultando em maior taxa de
digestdo e absorgéo. Logo, caso ocorra um aumento na taxa de extruséo (perda celular),
haver4 uma reducdo no tamanho das vilosidades e ocorrerd um aumento na producao de

células da cripta, com consequente aumento na profundidade de cripta (MAIORKA, 2001).

Em frangos, o crescimento das vilosidades do duodeno estd quase completo por
volta de sete dias pds-eclosdo, ja as vilosidades do jejuno e ileo continuam crescendo até o
14° dia de idade. Esse desenvolvimento pode ser afetado por fatores como hormonios,
caracteristicas quimicas dos nutrientes e a microflora intestinal (ANDRADE, 2002,
MAIORKA, 2002).

E sabido que os carboidratos s&o absorvidos sob a forma de monoémeros, glicose,
e as proteinas de aminoécidos, cujo processo é sddio dependente e ocorre através de
transportadores de membrana. Os lipideos, absorvidos sob a forma de &cidos graxos livres,
também depende da atividade de transportadores de membrana. Assim, a integridade das
células que compBem a mucosa intestinal € de fundamental importancia para a absorcéo
dos nutrientes (FURLAN, 2010).

No duodeno, as vilosidades sdo mais longas e digitiformes, no jejuno e no ileo
podem ser lameliformes com aspecto foliaceo (BOLELI, MAIORKA e MACARI, 2002)

Sendo assim, aves que possuem vilosidades maiores terdo uma melhor absorcao
de nutrientes. Além disso, a replicagdo dos enterdcitos ocorre nas criptas, com grande
capacidade mitética, com isso, a medida que as células das glandulas intestinais se
multiplicam e migram para a base da vilosidade, empurrando as outras células vilosas
subsequentes, de forma que ha uma continua progressao de células migrando para cima na
vilosidade (CUNNINGHAM, 2004) (figura 3).



Figura 3: Representagdo esquematica do epitélio do intestino delgado: vilosidade e
criptas intestinais (HERDT, 1999).
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As células caliciformes presentes nas vilosidades e criptas, também possuem
importante papel na manutencdo e desenvolvimento do epitélio intestinal. Estas sdo
secretoras de muco, possuem funcdo de proteger e lubrificar o epitélio durante a digestao
dos alimentos. Outro papel importante do muco é na protecdo contra infeccdes, ao
funcionar como uma barreira protetora dificultando o contato de microrganismos com as
células epiteliais. Portanto, as células caliciformes aumentam a producdo de muco em caso
de jejum ou alteracdes na dieta, pois estas situacdes podem ocasionar reducdo na camada

de muco e propiciar acao de bactérias e protozoarios patogénicos que causam destruicdo da
mucosa (FURLAN et al., 2004).

O aumento da producdo de acidos graxos volateis (acético, propidnico e butirico)
e lactato, promovem a diminui¢cdo do pH do trato intestinal, com inibicdo de bactérias
patogénicas e estimulo a proliferacdo de enterdcitos, favorecendo a manutencdo da

integridade da mucosa intestinal e viabilizando a total capacidade de absor¢éo intestinal
das aves (FLEMMING, 2005).



O intestino grosso tem um importante papel na recuperagdo de nutrientes, agua e
eletrolitos da digesta. A superficie da sua mucosa ndo apresenta vilosidades, mas apenas
pequenas projecOes que aumentam a sua area de superficie, e as suas glandulas sdo em sua
maioria glandulas produtoras de muco e ndo de enzimas. Assim, a digestdo no intestino
grosso ocorre por agdo de enzimas ‘arrastadas’ com o material alimentar ou resultantes da

atividade microbiana (MORAIS, 2009).

No intestino grosso, especialmente no ceco, existe uma complexa populacdo de
bactérias (incluindo Lactobacillus, Streptococus, coliformes, bacterdides, Clostridia e
leveduras, e que muda em resposta ao material disponivel para fermentacdo) fomentada
pela baixa velocidade do transito intestinal e abundancia de fontes de nutrientes. Esta
microflora metaboliza um largo espectro de fontes de nitrogénio e hidratos de carbono,
resultando na formagéo de varios produtos como, por exemplo, skatole, aménia e Acidos
Graxos Volateis (AGV — &cido acético, &cido propidnico e acido butirico). Os AGV sao
mesmo a maioria dos produtos finais resultantes da atividade microbiana sobre os
polissacéridos (BREVES, KOCK e SCHRODER, 2007), e sendo absorvidos sdo uma fonte
energética para o hospedeiro. A quantidade de AGV produzida no intestino grosso depende
da quantidade e composicdo do substrato e da microflora presente (VAN BEERS-
SCHREURS et al., 1998).

3.2.2 Microbiota do Trato Gastrointestinal

A microbiota do trato gastrointestinal das aves apresenta uma populacéo
heterogénea e complexa, bastante dindmica, constituida por inimeras espécies bacterianas,
sofrendo a acdo de uma série de fatores (SAVAGE, 1977). A colonizacgdo intestinal ja apos
a eclosdo e alojamento das aves, tende a persistir ao longo do ciclo de vida da ave,

passando a compor a microbiota normal.

A formacdo da microbiota ocorre nos primeiros dias de vida, a partir dos quatro
dias de idade verifica-se um numero significativo de bactérias, com tendéncia a
estabilidade a partir da segunda semana de vida. A ocorréncia de desafios maiores em
situacOes de morbidade ambiental pode tornar a microbiota instavel até a quinta semana de
vida das aves (CANALLI et al., 1996; MAIORKA, 2001).

Estima-se que ha 10° a 10'%/g de bactérias no intestino dos animais, portanto as
bactérias do trato gastrointestinal tém uma grande influéncia no metabolismo, na fisiologia

e na nutricdo do hospedeiro (FULLER et al., 1960). Aproximadamente 90% da microbiota



intestinal é composta por bactérias anaerobicas facultativas produtoras de &cido lactico
(Bacillus, Bifidobacterium, lactobacillus) e bactérias anaerdbias estritas (Bacterioides,
Fusobacterium, Eubacterium). Os 10% restantes consistem de Escherichia coli, Proteus,
Clostridium, Staphylococcus, Blastomyces, Pseudomonas e outras. Qualquer mudanca

nesta proporcao determina baixo desempenho e enterites nos animais (SAVAGE, 1977).

No trato digestivo das aves, em situa¢cdes normais, predominam, no inglavio, o0s
Lactobacillus que produzem um pH levemente acido, no pré-ventriculo e moela o pH €
extremamente acido, praticamente inviabilizando a presenca de microrganismos, no
intestino ocorrem bactérias Gram positivas como Lactobacillus sp., Strptococcus faecalis e
Streptococcus faecium e nos cecos predominam os microrganismos do género Clostridium
e Gram negativos que fermentam a fibra da dieta (GARLICH, 1999).

A dominancia e a persisténcia da microbiota desejavel podem ser efetivadas
qguando o0s microrganismos se fixam no epitélio intestinal, multiplicando-se mais
rapidamente que sua eliminacdo pelo peristaltismo intestinal, como é o caso dos
Lactobacillus e Enterococcus, ou encontram-se livremente no lumem intestinal pela
incapacidade de ligarem ao epitélio intestinal, que por sua vez agregam-se a outras

bactérias que j& estdo aderidas a mucosa entérica (SILVA, 2000).

A microbiota eutréfica inibe o crescimento de bactérias indesejaveis, estimula a
producdo de acidos graxos volateis, principalmente acido lactico, produzido em grandes
quantidades por lactobactérias como o Lactobacillus acidophillus e Lactobacillus latis.
Esses acidos organicos determinam a reducdo do pH com a inibicdo de bactérias
patogénicas e estimulo a proliferacdo de enterdcitos, favorecendo a manutencdo da
integridade da parede celular e viabilizando a total capacidade de absorcdo intestinal das

aves.

Valores de 5 a 10% das necessidades energéticas podem sofrer influéncia da acédo
dos microrganismos, principalmente na formacdo de acidos graxos volateis de rapida
absorcdo e utilizados como energia. A microbiota eutrofica tem a capacidade de produzir
esses acidos a partir da fibra da dieta, fato que associado a manutencao da integridade de
mucosa intestinal proporciona uma economia de energia da dieta (GASAWAY, 1976;
FERNANDEZ e CRESPO, 2003).

A microbiota indesejavel é representada por Escherichia coli, Clostridium,

Staphylococcus, Blastomyces, Pseudomonas e Salmonellas. O desequilibrio da microbiota



intestinal com a alteracdo na populacdo de microrganismos é chamado de disbiose e ocorre
em condi¢des de jejum alimentar ou hidrico prolongado, estresse ou infecgdes virais
provocando o desequilibrio da microbiota com a proliferacdo de microrganismos
indesejaveis. Em situacGes de dishiose, a populacdo microbiana indesejavel atua no trato
gastrointestinal diminuindo a absorcéo de nutrientes, aumentando a espessura da mucosa e

a velocidade de passagem da digesta.

Ha nesse caso interferéncia das necessidades nutricionais do hospedeiro com
aumento da velocidade de renovacdo dos enterdcitos, diminuicdo da altura dos vilos e
aumento da profundidade das criptas da mucosa intestinal, reduzindo a absr¢do dos
alimentos, competindo com o hospedeiro por nutrientes presentes na luz intestinal e
resultantes do processo digestivo como hexoses, aminoacidos, acidos graxos, vitaminas e
outros. Este desequilibrio produz aminas biogénicas (cadaverina, histamina e putrescina)
amonia e gases, que sdo altamente prejudiciais a integridade da mucosa e a satde intestinal
(VISEK, 1978; MILES, 1993; GARLICH, 1999).

3.2.3 Mucosa Intestinal

O elemento funcional do intestino delgado é a mucosa, que pode ser caracterizada
como uma camada permedvel a nutrientes e barreira contra compostos nocivos. A
competicdo entre bactérias e hospedeiro por nutrientes e a formacdo de metabdlitos
depressores do crescimento no intestino podem ter efeitos negativos sobre a mucosa do
intestino delgado. Acredita-se que a inibicdo da atividade microbiana pelos antibidticos
reduz a competicdo com o hospedeiro pelos nutrientes e a producdo de metabdlitos
depressores do crescimento (VAN LEEUWEN, 2002).

Os principais mecanismos de defesa contra as infecgdes causadas por
microrganismos enteropatogénicos sdo a mucosa intestinal. Um dos mecanismos mais
comuns de danos ao trato digestivo por microrganismos € aquele onde ocorre uma
interacdo especifica ou fixacdo entre as bactérias e as células epiteliais da parede intestinal.
Esse mecanismo é caracteristico das bactérias Gram positivas (Salmonellas, por exemplo),
gue possuem em sua superficie estruturas conhecidas como fimbrias (pilli). Essas

estruturas servem como suporte para a ligacao entre lectinas, presentes em sua superficie e



0 receptor no epitélio. As lectinas sdo proteinas que tém a capacidade de reconhecer
residuos de agucares que formam as glicoproteinas (EDENS, 2003).

O muco do intestino delgado, ceco e colon/reto contém uma rica populacdo de
bactérias e protozoarios, as quais se ligam as glicoproteinas e ndo sofrem aderéncia a
mucosa. Os componentes da mucina funcionam como falsos receptores para 0s
microrganismos, fazendo com que os mesmos sejam envoltos pela camada de muco e néo

expressando sua capacidade patogénica (FURLAN, 2010).

A habilidade de muitos microrganismos aderirem ao epitélio intestinal é essencial
para a sua permanéncia e desenvolvimento. Desta maneira eles evitam serem removidos
com 0s movimentos peristalticos. Um método para prevenir a colonizacao do intestino por
patdgenos é saturar os sitios receptores de epitélio, acdo que a maioria dos probidticos
executa. Diferentes bactérias tém diferentes mecanismos de adesdo, os lactobacilos, por
exemplo, tém sua adesdo controlada pelo glicocalix e proteinas da parede celular da
bactéria (WADSTRON et al., 1987). Os microrganismos capazes de se multiplicarem e se
adaptarem rapidamente ao meio intestinal da maioria dos animais e com capacidade de
impedir mecanismos de fixacdo de bactérias indesejaveis no trato digestivo sdo
denominados probidticos (DAY, 1992).

3.3 ESTRATEGIAS NUTRICIONAIS

Entende-se por programas de alimentacdo a realizacdo de diferentes praticas de
manejo de arragcoamento na alimentacdo de frangos de corte, em diferentes fases ou
periodos de seu desenvolvimento (MENDES, 2011). Comumente, os frangos recebem
diferentes racGes de acordo com a idade (1-7; 8-14; 15-21; 22-42 dias de vida), fato
importante, pois durante o crescimento das aves ocorrem alteracdes nas exigéncias
nutricionais das mesmas (PESSOA et al., 2012; TREVIAN, 2013). Na avicultura, os gastos
com alimentacdo chegam a 75% do custo total de producéo. Os frangos recebem diferentes
dietas com diferentes precos em fungdo das suas exigéncias de acordo com sua idade
(DESSIMONI, 2011).

Os niveis nutricionais utilizados em cada fase representam o valor médio da
exigéncia para a fase avaliada, o que significa que no principio da fase as aves recebem
dieta com nivel subotimo do nutriente e, no final, o recebem em excesso (Figuras 4 e 5). A

divisdo do periodo de criacdo em um numero maior de fases, ou seja, 0 uso de maior



namero de dietas, ajusta melhor o exigido pela ave com o fornecido pela ra¢do. Assim,
pesquisas foram feitas a partir do programa de arragoamento maltiplo, com troca da racéo
a cada dois ou sete dias para frangos de corte em diferentes periodos. Os autores concluem
que estes ndo prejudicam o desempenho, nem a qualidade de carcaca das aves, mas

permitem uma reducdo significativa do custo com a alimentacdo (WARREN e EMMERT,
2000).

Figura 4: Relacdo entre os niveis de exigéncia e fornecimento de lisina em um plano de
alimentagdo com trés fases (BUTERI, 2003)
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Figura 5: Relagdo entre os niveis de exigéncia e fornecimento de lisina em um plano de
alimentagdo com cinco fases (BUTERI, 2003)
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3.3.1 Nutricao in ovo

Gragas ao grande desenvolvimento genético que vem ocorrendo nas linhagens
avicolas destinadas a producéo de carne, a idade ao abate do frango esta consideravelmente
menor. Por isso, o periodo de incubacdo se torna cada vez mais importante, ja
representando cerca de 35% do periodo de vida do animal. Assim, a limitacdo no
desenvolvimento neonatal pode implicar em um baixo desempenho do frango (PESSOA et
al., 2011).

Na avicultura a fase pos-eclosdo € considerada um periodo critico em funcao das
limitacGes na digestdo e na absorcdo de determinados nutrientes (PENZ e VIEIRA, 1998),
as quais séo influenciadas pelo desenvolvimento do trato digestivo, atividade das enzimas
digestivas, pelo nivel de absorcdo do saco vitelinico e pelo pronto fornecimento de
alimentacdo exogena para 0s neonatos (GONZALES e SALDANHA, 2001). Segundo
Skala (2001) esta fase é caracterizada pela transicdo do uso do conteudo do saco vitelinico,
rico em lipidios, como fonte de nutrientes para alimentacdo exdgena ricas em carboidratos

e proteinas.

A inoculacdo de nutrientes in ovo tem sido estudada como uma alternativa para
estimular o desenvolvimento fisiolégico das aves (CHRISTENSEN et al.,, 1993). A
suplementacédo de nutrientes na fase pré-eclosdo ou nutrigdo in ovo, foi estabelecida com o
objetivo de otimizar o estado nutricional do embrido, além de promover o contato de
nutrientes com a mucosa intestinal antes mesmo da ecloséo, o que melhora a capacidade de
digestdo do embrigo (PESSOA et al., 2012). A técnica consiste na introducéo de nutrientes
no liquido amnidtico por meio de uma seringa (LEITAO et al., 2005) (Figura 6). O liquido
amniotico se encontra dentro do amnio, e é o fluido que envolve o embrido mantendo-o em
um ambiente liquido, protegendo-o, desta forma, contra a desseca¢do, choques mecanicos
e termicos (CAMPOS et al., 2010).

Conforme a literatura, estudos sobre nutricdo durante o periodo de incubacéo tém
despertado o interesse dos pesquisadores buscando estimular o crescimento e aumento do
peso das aves, atraves da administracdo de nutrientes exogenos aos embrides (SANTOS et
al., 2010). Segundo Souza (2005), esse é o campo de pesquisa que deve se desenvolver de
forma acelerada, a fim de que se possa ampliar a base atual de dados para formular dietas

com maior eficécia e seguranca para as aves nesta fase de vida.



Figura 6: Representacdo esquematica da nutricdo no ovo embrionado: cdmera de ar, agulha
injetora, saco alantoide, fluido amnidtico, corpo do embrido e saco vitelinico
(PFIZER, 2013).
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3.3.2 Pré — Alojamento

Os primeiros dias dos pintos de corte tém sido estudados por diferentes
pesquisadores, tendo em vista seu ganho genético nos ultimos anos, considerado crucial
para determinar o bom desempenho do frango de corte moderno. Porém, com o aumento
do alojamento de pintos de corte, ovos de matrizes novas tém sido incubados, o que
concorre para uma producdo de pintos de um dia com maior variagdo no seu peso inicial
(OLIVEIRA, 1981; OKADA, 1994; CASTRO, 1996; VIEIRA e MORAN, 1998a,b). Além
disso, um dos principais problemas que afetam a qualidade dos pintos € o tempo em que
eles ficam nas caixas de transporte até chegarem as granjas. Assim, quanto mais cedo for
oferecida uma racdo a estes, menor sera sua desidratacdo, isto €, ocorrera possivelmente
maior estimulo ao desenvolvimento da mucosa e a consequente perda de peso sera
reduzida (PESSOA et al., 2012).

Neste sentido, novas praticas de nutri¢do visando o aumento de produtividade tém
sido pesquisadas pela industria avicola e por 6rgaos de pesquisas (BUTERI et al., 2009).
Tendo como exemplo, a nutricdo in ovo e a nutricdo pds-eclosdo por meio de dietas

especiais, que consiste em tornar a transicdo da vida pré-eclosdo para a pos-eclosdo mais



amena, evitando mudancas bruscas no metabolismo das aves. Segundo Toledo (2002) o
fornecimento da dieta pré-alojamento na fase pos-eclosdo influencia positivamente o
desenvolvimento dos 6rgdos do trato gastrointestinal e o desempenho zootécnico de
frangos de corte na fase inicial de crescimento, e essa dieta pode ser utilizada como uma

alternativa de arragoamento destinada a um novo mercado que abate frango nesta idade.

O fornecimento de alimento e 4gua imediatamente apds a eclosdo é benéfico para
o0 desenvolvimento do trato gastrointestinal que € imaturo na incubacdo, e 0 consumo de
racdo € necessario antes que o tamanho relativo do intestino e a producdo de enzimas

pancredticas limitem a taxa de crescimento (NIR, 1998).

De acordo com Pinchasov (1991), espera-se que as aves percam peso durante as
primeiras 24 horas apds a eclosdo, mesmo tendo livre acesso a racdo e agua. O
desenvolvimento das criptas e vilosidades do intestino no periodo neonatal pode limitar o
crescimento de pintos na primeira semana, e esse desenvolvimento esti estritamente

relacionado & presenca de alimento no limen intestinal (DIBNER et al., 1996).

Dessa forma, o atraso das aves no acesso a racdo pode causar um
desenvolvimento insuficiente do intestino nos primeiros dias (MAIORKA et al., 2003) que
pode ou ndo influenciar o desenvolvimento final destas aves. Dentro desse contexto tem se
indicado alternativas para disponibilizar alimentos precocemente para pintos de um dia,
como por exemplo, alimentacdo nas bandejas de nascimento ou na caixa de transporte
(NOY e SKLAN, 1999; EL-HUSSEINY et al., 2008). Diversas pesquisas relatam que
quanto mais rapido for o acesso dos pintinhos a ragcdo apds o nascimento, melhores serdo
os resultados de desempenho das aves no futuro (NOY e SKLAN, 1999; ALMEIDA et al.,
2006; OBUN e OSAGUONA, 2013).

3.3.2.1 Suplementacdo Neonatal

Batal e Parsons (2002) avaliaram a utilizacdo de suplemento comercial Oasis®
por 24 e 48 horas na caixa de transporte, comparada ao jejum por 48 horas pos-eclosédo e
com acesso imediato a dieta a base de milho e farelo de soja, ou a base de dextrose e
caseina. Esses pesquisadores observaram perda de peso acentuada nas primeiras 48 horas
apos eclosdo nos animais suplementados por 48 horas com Oasis® ou em jejum por 48
horas, enquanto 0s animais que tiveram acesso imediato a alimentacdo, seja a base de

milho e farelo de soja, ou dextrose e caseina, apresentaram maior ganho de peso nesse



periodo. Em um segundo experimento realizado por esses autores, eles compararam 0s
mesmos tratamentos ap6s 21 dias de alimentacdo e ndo de nascimento, encontraram
resultados semelhantes aos do primeiro experimento. Eles concluiram que, apesar dos
frangos suplementados com Oasis® por 48 horas terem tido perdas de peso semelhantes
aos frangos em jejum por 48 horas, a utilizacdo do Oasis® permitiu uma compensacao,
resultando em maior ganho de peso até 21 dias, comparados com 0s animais em restri¢do

alimentar.

Ja no experimento conduzido por Pedroso et al. (2005) foram encontrados
resultados diferentes para a utilizagdo de Oasis® no periodo pré-alojamento. Os
pesquisadores trabalharam com dois intervalos de alojamento (zero e 48 horas) e utilizagédo
ou ndo de Oasis® na quantidade de dois gramas por ave para cada periodo de 24 horas. De
acordo com o fabricante do produto a sua composi¢cdo é: 75% umidade, 20% proteina
bruta, 0,5% extrato etéreo e 3% fibra bruta. Observou-se maior perda de peso do
nascimento ao alojamento para os animais que foram alojados 48 horas ap6s o nascimento,
independente da utilizacdo do suplemento, indicando que este ndo foi suficiente para
prevenir a desidratacdo das aves no periodo. O desempenho dos frangos, 21 dias apds o
nascimento, ou apds o alojamento, ndo foi influenciado pela utilizacdo do suplemento
fornecido no periodo pré-alojamento e, dessa forma, os autores ndo recomendam o uso de

hidratantes na fase pré-alojamento.

Yi et al. (2005) avaliaram o efeito da utilizacdo de Oasis® no periodo pré-
alojamento sobre o desenvolvimento das vilosidades e criptas no intestino delgado. Eles
compararam grupos que permaneceram em jejum nas primeiras 48 horas pos-ecloséo,
grupos imediatamente alimentados apds a eclosdo e grupos suplementados por 48 horas

com Oasis®.

A utilizacdo de Oasis® no periodo pré-alojamento também foi estudada em
pintinhas de matrizes de corte por Boersma et al. (2003). Os pesquisadores avaliaram a
utilizacdo de Oasis® na forma granular por 30 horas pos-eclosdo na quantidade de 3,75g
por ave. Da primeira até a quarta semana de vida, 0 grupo que recebeu Oasis® teve maior
peso corporal comparado ao grupo controle que ficou por 30 horas em jejum pds-eclosao.
Porém, a partir da quinta semana até o final do periodo experimental (18 semanas), 0 peso

corporal das aves dos dois grupos foi semelhante.

Vaérios experimentos foram realizados por Henderson et al. (2008) com o objetivo

de avaliar a utilizagcdo do produto comercial EarlyBird™ no periodo pré-alojamento. A



forma de uso do produto foi na caixa de transporte por 24 horas pés-eclosao, na quantidade
de 2 g/ave. Os autores verificaram que, apesar da utilizagdo do EarlyBird™ ter resultado
em maior peso corporal e ganho de peso aos sete dias de idade, esse resultado ndo se
manteve até os 21 dias de idade, quando o peso dessas aves foi semelhante ao das aves que
foram alojadas imediatamente apds a eclosdo, ou que foram submetidas ao jejum pré-

alojamento.

3.3.3 Alojamento

Pesquisas sobre a nutricdo de frangos de corte durante a primeira semana de vida
tém sido intensificadas e difundidas devido a alta correlagcdo entre o0 peso dos pintos no
sétimo dia de vida e 0 seu respectivo peso ao abate. Esta fase representa, atualmente, cerca
de 22% do periodo de vida da ave, quando ocorre a maior taxa de crescimento relativo do
pintinho (DIBNER, 1996; GONZALES e SALDANHA, 2001), ao passo que em 1978 a

primeira semana representava apenas 11% (GOMES et al., 2008).

As principais razdes que justificam uma dieta especifica na primeira semana de
vida sdo a anatomia e a fisiologia diferenciada do aparelho digestivo, as necessidades
nutricionais limitantes pelas dificuldades em digerir e absorver carboidratos e lipidios, o
rapido desenvolvimento potencial nos primeiros dias de vida e a grande dificuldade de
garantir a sobrevivéncia em ambientes frios (SERAFIN e NESHEIM, 1970; MORAN JR.;
1985, DIBNER, 1996; NIR, 1998; PENZ e VIEIRA, 1998; CROOM et al., 1999;
TOLEDO et al, 2001). Ressalte-se que esses conhecimentos propiciaram o

desenvolvimento de racGes pré-iniciais (STRINGHINI et al., 2003).

Nos primeiros 21 dias de vida, os pintinhos ndo apresentam sistema termo-
regulador ativo, ou seja, ndo produzem seu proprio calor através dos nutrientes ingeridos.
Nesta fase, a racdo inicial devera conter grandes concentracGes de nutrientes para garantir

um 6timo desenvolvimento dos animais (PENA, 2015).

No Brasil, sdo utilizados principalmente os programas de trés fases (inicial,
crescimento e terminacdo), de quatro fases (inclusdo de uma ragdo pre-inicial) e ainda o
programa de cinco fases, com uma pré-inicial e duas de crescimento. Existe a possibilidade
do uso de programas de alimentagdo mdaltiplos (phase-feeding), nos quais um grande
numero de dietas é fornecido as aves durante sua criacdo, porém, vale ressaltar que a
divisdo em muitas fases pode se tornar inviavel economicamente, devido ao maior trabalho
(PESSOA et al., 2012).



4 MATERIAL E METODOS
4.1 LOCAL

O Experimento foi realizado na Estacdo Experimental de Pequenos Animais de
Carpina (EEPAC) da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), localizada no

Municipio de Carpina/Pernambuco.

O processamento das amostras e andlises foram realizadas no laboratdrio de
histologia do Departamento de Morfologia e Fisiologia Animal (DMFA) da UFRPE,

localizado na sede da instituicdo no bairro de Dois Irmaos, na cidade do Recife.

4.2 AVES E MANEJO

Foram utilizados 312 pintos provenientes de matrizes da linhagem Aviam Farms
de uma granja comercial localizada no Municipio de Carpina/Pernambuco. Em até 72
horas da ecloséo total dos ovos, os pintos foram transferidos, de acordo com o tempo de
jejum e alimentacdo neonatal, para boxes equipados com comedouros e bebedouros. Uma

lampada incandescente de 60W foi usada para cada box.

Para garantir a qualidade dos animais a serem utilizados no experimento,
acompanhamos desde a sele¢do dos ovos que foram pesados, identificados, fumigados para
desinfeccdo e distribuidos em 06 incubadoras automaticas digitais. Aos 7 e 14 dias de
incubacdo os ovos foram observados no ovoscopio para 0 acompanhamento do
desenvolvimento da camara de ar, retirando os ovos inférteis e 0s que possuiam embrides

mortos. O periodo de incubacéo dos ovos foi de 504 horas.

Os pintos foram vacinados no incubat6rio de origem contra doenca de Marek,
Gumboro e New Castle via subcutanea. Quando alojadas, as aves receberam agua e racdo a
vontade. Durante os primeiros sete dias de alojamento foi utilizado um bebedouro e
comedouro pendular para cada boxe, cada boxe experimental as aves foram aquecidas nos
14 dias com uma lampada infravermelha (250 watts) e o programa de luz utilizado foi de

24 horas de iluminagéo.

As leituras de temperatura e umidade, maximas e minimas, foram registradas

diariamente através de um termometro digital.



4.3 TRATAMENTOS

Ainda no incubatério as aves foram pesadas em lote, para garantir a
homogeneidade dos grupos e separadas em caixas de transporte a cada 40 animais de
forma aleatdria. Para os que faziam parte do grupo com alimento foi ofertado um alimento
(proteico hidratante desenvolvido para este trabalho) a cada dez animais, que mesmo ap6s
chegar no galpao para o alojamento sé eram retirados das caixas de acordo com o tempo

do seu grupo.
Os animais foram distribuidos nos grupos da seguinte forma:
A — Pintos alojados 4 horas apds o nascimento, sem alimento neonatal (J4h);
B — Pintos alojados 8 horas ap6s 0 nascimento, sem alimento neonatal (J8h);
C - Pintos alojados 24 horas ap6s 0 nascimento, sem alimento neonatal (J24h);
D — Pintos alojados 48 horas apds o nascimento, sem alimento neonatal (J48h);
E — Pintos alojados 72 horas apds o nascimento, sem alimento neonatal (J72h);
F — Pintos alojados 4 horas ap6s o nascimento, com alimento neonatal (NJ4h);
G — Pintos alojados 8 horas ap6s o0 nascimento, com alimento neonatal (NJ8h);
H — Pintos alojados 24 horas apds o nascimento, com alimento neonatal (NJ24h);
| — Pintos alojados 48 horas ap6s 0 nascimento, com alimento neonatal (NJ48h);

J — Pintos alojados 72 horas apds o nascimento, com alimento neonatal (NJ72h).

4.4 RACOES

4.4.1 Alimento Neonatal

O alimento neonatal foi desenvolvido e produzido com base em prévia revisdo
sobre nutricdo in ovo, alimentacdo neonatal e dieta pré-inicial para frangos de corte na
atualidade e uma vasta pesquisa de campo para acompanhar e entender 0 que se &
praticado. Juntando elementos nutritivos e hidratantes, nosso alimento tem o objetivo
principal de manter o pinto recém eclodido em perfeito estado fisiologico até seu

alojamento.

Para tanto usamos uma solucao fisioldgica que continha eletrolitos para garantir a
hidratacdo, uma fonte proteica para evitar a perda de musculatura e aditivo para melhorar o

desempenho do trato gastro intestinal.



A mistura foi disposta em uma base vegetal, 100% natural e inerte a nutri¢do, para

garantir o total aproveitamento do alimento.

Figura 7: Fotografia do Alimento neonatal desenvolvido e produzido para o experimento. A- base

testada; B- os alimentos prontos; C e D-imagem aproximada do alimento pronto.

Fonte: Barros (2015)

4.4.2 Comerciais

Apo6s o alojamento foram utilizados dois tipos de ragdes comerciais, fareladas,
isocaloricas, formulada para atender os requerimentos nutricionais dos frangos de corte, de
acordo com as fases de criagcdo, ou seja, pré-inicial (um a 7 dias de idade) e inicial (8 a 14
dias de idade). Os valores nutricionais dos ingredientes foram verificados de acordo com
os das Tabelas Brasileiras (ROSTAGNO et al., 2011) e os niveis nutricionais das races

foram considerados de acordo com os valores normalmente utilizados pelo mercado.



4.5 OBTENCAO DOS DADOS
4.5.1 Desempenho produtivo
4.5.1.1 Peso vivo

Assim que os pintos chegaram a granja para o alojamento (quatro horas apds o
nascimento) todos foram pesados (balanca eletronica Filizola, capacidade 15 Kg, precisdo
5 g) em grupos de 20, de acordo com os tratamentos e repeticdes. Também, de acordo com
0s tratamentos e repeticdes, todos os pintos foram pesados no momento do alojamento (4,
8, 24, 48 e 72 horas). A partir destes, foi calculada a perda de peso dos pintos do
nascimento ao alojamento. Posteriormente as aves foram pesadas aos quatro, cinco, seis,
sete e 14 dias de idade, quando terminou o periodo de criacdo (balanca eletrdnica Filizola,

capacidade 15 Kg, precisdo 5 g).

4.5.1.2 Absorgéo do saco vitelino

Os pesos dos sacos vitelinos foram tomados nas seguintes idades: quatro, oito, 24,
48, 72 horas, e quatro, cinco, seis e sete dias apds o nascimento. A pesagem do saco
vitelino foi feita imediatamente apds a sua extirpacdo (balanca semi-analitica Shimadzu,
capacidade 3200 g, precisao 0,1 g)

4.5.1.3 Peso relativo de 6rgdos digestivos

Para determinacdo do crescimento proporcional dos 6rgdos digestivos e do
coracdo, quatro aves de cada tratamento foram eutanaziadas de acordo com protocolo
aprovado pelo CEUA (016/2014) com quatro, oito, 24, 48 e 72 horas, e quatro, cinco, seis,
sete e 14 dias apds o nascimento. Foram retirados das aves figado, intestinos delgado,
grosso e o coracdo para tomada do peso absoluto de 6rgdos. O peso relativo foi calculado
de acordo com a formula:

PR = peso absoluto do érgdo X 100
peso da ave

PR = peso relativo do orgéo

4.5.1.4 Histomorfometria do intestino delgado (duodeno e jejuno)

No dia do nascimento, com quatro, oito, 24, 48 e 72 horas, e quatro, cinco, seis,

sete e 14 dias contados a partir do nascimento, quatro aves de cada tratamento foram



eutanaziadas e foram retirados os intestinos. Sec¢des do duodeno e jejuno foram retiradas
para confeccdes de laminas histologicas e mensuracdo da altura de vilosidades,

profundidade das criptas e células caliciformes.

Foi retirada uma porcdo de 1,5 cm de comprimento da parte mediana do jejuno.
Os segmentos foram lavados com solucdo salina 0,1%, utilizando-se uma seringa de 1 mL.
Apos a lavagem do intestino foi fixado em formol tamponado a 10% em tampé&o fosfato a
0,1M e pH 7,2. Apos 24 horas no fixador, os segmentos de intestino foram clivados e
recolocados no fixador por mais 24h. Posteriormente colocados em alcool etilico a 70% até

o inicio do processamento histologico.

Os fragmentos de intestino foram desidratados em concentragOes crescentes de
alcool etilico (70% até alcool absoluto) e diafanizados em xilol e incluidos em parafina.
Foram feitos cortes de 5 um de espessura em micrétomo rotativo, modelo RM2125RT da

LEICA, e as laminas foram coradas pela técnica de hematoxilina e eosina.

Na lamina de cada ave foram contadas 10 alturas de vilosidades e 10
profundidades de criptas. A altura da vilosidade e profundidade da cripta de cada pinto foi,
entdo, determinada pela média dessas 10 mensuracdes de acordo com a metodologia
preconizada por Alvarenga et al. (2004). As mensuragdes foram realizadas utilizando
software apropriado para este fim.

Figura 8: Caracteristicas mensuradas/avaliadas na mucosa do intestino delgado através de régua
micrométrica e morfometria computadorizada (PIRES et al., 2003).

y et .

1. Topo dovilo 1-2 Alturadovilo

2. Jung&o vilofcripta 2-3 Profundidade dazona criptica
3. Lamina prépria 1-4 Espessuratotal da mucosa

4, Muscularis mucosae 2-4 Espessuradamucosa



4.5.1.5 Area de absorcio

A partir da mensuracdo do jejuno, aplicou-se a férmula para o célculo da
superficie de absorcdo, para tanto foi utilizada a formula sugerida por Kisielinski et al.
(2002), conforme segue:

2 2
{ largura vilo + largura cripta \ largura vilo\
(largura vilo x altura vilo) = \ 2 > } X 2 /

M=

) . \2
(Iarguravllo + largura cripta

2 2 }

4.5.1.6 Delineamento experimental

Para as avaliacGes de desempenho produtivo, o delineamento experimental foi o
inteiramente ao acaso (DIC), constituido por cinco tratamentos com quatro repeticdes de
20 aves cada, sendo cada ave considerada uma repeticdo. Para as avaliacbes de
crescimento proporcional de 6rgdos digestivos e histomorfometria do intestino delgado, o
delineamento experimental foi o0 mesmo, sendo cada ave considerada uma repeticdo. Para a
avaliacdo de absorcdo do saco vitelino o delineamento foi, também, o inteiramente ao

acaso, com quatro tratamentos, sendo cada ave considerada uma repeticao.

As andlises de dados foram realizadas por meio do programa INSTAT. Os dados
foram submetidos aos testes de Lilliefors e Cochran e Bartlett para verificar a normalidade
e homocedasticidade dos dados. Dados normais e homogéneos foram submetidos a analise
de variancia, para verificar os efeitos significativos entre os fatores simples. Os dados nao
normais e ndao homogéneos foram avaliados e corrigidos ou por meio de estatistica ndo

paramétrica.
4.5.1.7 Comité de ética

O projeto de pesquisa foi submetido a Comissdo de Etica no Uso de Animais da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (CEUA/UFRPE) através do processo n°
23082.009811/2013 e foi autorizado atraves da licenca CEUA n° 016/2014.



5 Resultados e Discussao

Na tabela 1 esta descrito o peso e desvio padréo das aves no alojamento e nos dias
de coleta dos 6rgdos. Apesar do cuidado com a homogeneidade do lote, 0 grupo que
recebeu o alimento neonatal teve uma diferenca de -1,65 g de peso em relacdo a média dos
animais dos grupos que ndo receberam o alimento. Fato relevante, pois, de acordo com
Hearn (1986) e Patricio (1994), cada grama de peso do pinto ao nascer pode representar
ganho médio de até aproximadamente 20 g no peso ao abate. No entanto, nossos resultados
indicaram ndo haver um comportamento padrdo. Assim como para Agostinho et al. (2012)
que encontraram diferenca de 70 g entre o0s pesos de 32 e 35 g e 44 g entre 0s pesos de 35 a
40 g, ou seja, 0s 3 g do primeiro grupo foram muito mais significativos para o peso final,
aos 47 dias de idade, que a diferenca de 5 g do segundo. Contudo, a diferenca de 10 g entre

o0s pintos de 40 e 50 g, representou acréscimo de 153 g no peso final.

Nossos resultados mostraram ndo haver melhora no peso vivo dos animais até os
14 dias, estando em desacordo com os relatos de Noy e Sklan (1997) e Agostinho et al.
(2012) quando demonstraram que o beneficio da antecipag¢do de consumo mostra-se mais
pronunciado no peso aos 7 e 10 dias de idade. Da mesma forma Gomes et al. (2008)
também obtiveram melhoria no desempenho zootécnico dos animais em seus estudos.
Esses autores demonstraram que o fornecimento de suplemento nutricional pés-ecloséao, a
base de milho e farelo de soja, para frangos de corte, afetou significativamente 0 peso vivo
dos frangos até os 21 dias de idade. Ainda observaram que quanto maior o tempo de
fornecimento dessa dieta, no periodo pré-alojamento, maior 0 peso vivo dessas aves,
acompanhado também pelo melhor desenvolvimento de 6rgdos, o que ndo foi observado
nesse trabalho.

Halevy et al. (2000) trabalharam com periodos de jejum ap6s a eclosdo de zero e
48 horas e observaram que, aos dois dias de idade, as aves que ficaram sem acesso a racao
tiveram peso 50% menor do que os pintos que tiveram acesso imediato & racdo (p<0,05).
Essa diferenca de peso diminuiu ao longo do periodo de criacdo, porém os pesos dos dois
grupos ndo chegaram a ser semelhantes no final do periodo, aos 41 dias de idade,
indicando que o jejum apo6s o nascimento diminui a capacidade da ave de ter crescimento
compensatério. Do mesmo modo, Bigot et al. (2003) observaram que, apesar das aves que
passaram por uma restricdo alimentar de 48 horas apresentarem maior taxa de ganho de

peso apés a alimentagdo do que as aves que foram alimentadas logo apds a ecloséo, isso



nédo foi suficiente para que o peso das aves dos dois grupos fosse semelhante na primeira
semana de vida. Devido a isso, 0s autores afirmam que a taxa méxima de crescimento deve

ser atendida no periodo neonatal, uma vez que nao existe crescimento compensatorio total.

Em nosso estudo, os pesos dos animais jejuados e 0s que receberam alimentacéo
neonatal se assemelharam até o alojamento, posteriormente 0s jejuados apresentaram uma
maior capacidade de ganho peso, indicando um possivel ganho compensatorio a partir do

fornecimento do alimento.

Alguns autores, tais como, Laurentiz et al. (2001), ElI-Husseiny; Abou EI-Wafg;
El-Komy (2008) e Gonzales et al. (2008) afirmam que o ganho de peso compensatorio de
aves submetidas a jejum pds-eclosdo nédo é suficiente para corrigir o atraso no crescimento
em decorréncia da oferta tardia de alimento apds o nascimento e o curto periodo entre a
eclosdo e o abate. Oliveira (2012) verificou que o desempenho das aves ndo foi
prejudicado em intervalos de até 24 horas entre eclosdo e fornecimento de agua e alimento.

Por outro lado, alguns estudos apontam que, apesar de aves submetidas a jejum de
até 72 horas pds-nascimento terem peso vivo inferior as demais até 21 dias de idade, esse
efeito ndo € observado quando as aves atingem a idade de mercado, no final do periodo de
criacéo (BAIAO, 1994; VIEIRA e MORAN JR., 1999; HOOSHMAND, 2006;
BERBOUG et al., 2013). Berboug et al. (2013) estudaram o efeito do intervalo de
alojamento de zero, quatro e dez horas ap6s a chegada dos pintos ao galpdo, sobre o
desempenho dessas aves até os 35 dias. E verificaram que apenas até os 21 dias, as aves
que foram transportadas por quatro e dez horas tiveram menor peso, comparadas com as
transportadas por zero hora (p<0,05). Apos essa idade e até¢ 35 dias (idade de abate), as
aves dos trés tratamentos tiveram pesos semelhantes (p>0,05). Em nosso trabalho, a partir

dos 14 dias de nascimento as aves se equipararam em peso Vivo.

No presente trabalho, as aves submetidas a jejum de 4 h até 72 h mostraram um
expressivo ganho compensatorio, atingindo um melhor peso, em rela¢do as ndo jejuadas,
no 14° dia do experimento. Corroborando com os achados de Carvalho et al. (2013), onde
aos sete dias de idade, as aves submetidas a jejum de 24 e 36 horas apresentaram maior
peso vivo do que aquelas ndo submetidas a restricdo. O mesmo comportamento foi

observado para as aves com 21 dias.



TABELA 1- Peso, desvio padrdo, em gramas (g), e coeficiente de variacdo (%) das aves na hora
do alojamento, 4, 8, 24, 48 e 72 horas, e durante o periodo de coleta, 4, 8, 24, 48 e 72
horase 5, 6, 7 e 14 dias.

coletas
4h 8h 24h 48h 72h 5d 6d 7d 14d
42,241, 50,1+ 55,45+ 73,210 86,25+1 95,7512 115,9+4 119,5+5,5 388,5+
41 7,77 2,89 14 2,51 0,57 24 1 51,6
— 70,1547, 80,25+3,4 134,55+6,2
% 44,65+ 52,243, 0 6 97,9+4,52 116,2+1 9 379+32
g 1,62 25 2,58 52
()
E 40,95+ 62+12, 79,348, 99,2+1,8 105,85+ 121,85+2 273+12
E 3,18 02 48 4 3,61 51 73
kS 40,85+ 57,35+4 62,4545, 86,14, 97,7+11,8 337+73
< 0,92 ,88 02 24 7 ,54
39,351 53,4541, 92,9430 105,85+1 291+73
,63 34 ,55 7,33 ,54
43,85+ 48,73, 56,140, 66,25+ 88,143, 101,75+ 117,15+ 142,55+1 45348,
0,78 1 71 4,88 39 52 7,28 4,07 49
44,05+ 54,60, 65,15+ 85,1548 105,35+ 117,05+ 125,85+1, 337135
6,44 23 1,06 27 0,49 9,4 34 ,35
25+ 119,2+0,4 117,3+16,4
£ sase V2% 7370495 931s764  T1OTHO S84 39436
E 2,89 77

40,45 58,85+0 80,7+10, 80,05+8 105,951 300,5+

37 ,07 18 ,84 4,64 27,58
39,45+1 53,451, 69,3+1, 72,55%5,7 300+26
77 77 98 3 ,87

Aves submetidas a jejum pds-eclosdo parecem apresentar comportamento
semelhante ao daquelas submetidas a restricdo na fase pré-inicial, uma vez que foi relatada
a ocorréncia de crescimento compensatério apds um periodo de restricdo alimentar (LEU
et al., 2002; TEIXEIRA et al., 2009). O crescimento compensatério € um fenébmeno que
modifica o padréo de crescimento das aves, que durante o periodo de restricdo apresentam
peso reduzido, diminuindo a exigéncia de mantenca. Quando o alimento € fornecido, essa
modificagdo determina maior eficiéncia do uso de nutrientes para o crescimento, 0 que
justifica a recuperacdo no ganho de peso e a equiparacdo das demais caracteristicas de
desempenho estudadas (FURLAN et al., 2001).

Vale ressaltar que as aves que com um jejum de 72 h, tiveram uma recuperagédo
mais lenta, necessitando de alguns dias para atingir o peso equivalente aos das ndo
jejuadas, o que pode ser justificado, principalmente devido a desidratacdo, eliminacdo do
mecodnio, absorcdo do saco vitelino e utilizagcdo das reservas musculares para obtencéo de
glicose a partir da gliconeogénese, eventos também mencionados por Uni et al. (2005) e
Fairchild et al. (2006).



Na producdo avicola atual o tempo que € gasto no transporte das aves dos
incubatdrios as granjas € muito varidvel, podendo ocasionar perda de peso de até 24%
(BAIAO, 1994; VIEIRA e MORAN JR., 1999). Como existe uma alta correlacdo do peso
dos pintos aos sete dias com o peso na idade de abate (ROCHA et al., 2008), varios autores
afirmam que é importante que esse intervalo entre 0 nascimento e o alojamento seja o
menor possivel para que os animais tenham um bom desempenho na primeira semana de
idade e, consequentemente durante todo o periodo de criagdo (NOY e SKLAN, 1999a;
GONZALES et al., 2003a; OBUN e OSAGUONA, 2013). Observamos que 0s animais
com menor tempo de espera para o alojamento apresentaram os melhores resultados dos
parametros aqui analisados. As aves que receberam o alimento neonatal (NJ4h) néo
apresentaram o maior peso em relacdo aos animais que nao receberam (J4h) em nameros

absolutos, porém a diferenca nao foi significativa (p>0,05).

A reducdo de peso vivo dos pintinhos submetidos a jejum ocorreu devido a maior
utilizacdo das reservas do saco vitelino, perdas de excrecGes digestivas e renais, e
desidratagdo que sdo mais acentuadas nesta fase (FISHER DA SILVA, 2001; LEU et al.,
2002; ALMEIDA et al., 2006; PEDROSO et al., 2006; EL-HUSSEINY; ABOU EL-
WAFA; EL-KOMY, 2008).

Durante a fase de crescimento das aves, observou-se que 0s pintos alojados com
48 horas de jejum foram mais pesados aos sete dias de vida, se comparados aqueles nao
submetidos ao jejum. O maior peso das aves submetidas a jejum pode ser explicado pelo
aumento em alguns segmentos do trato digestério e glandulas anexas durante a fase Inicial.
Entretanto, Cancado e Baido (2002b) comparando o ganho de peso de aves que foram
submetidas a zero, 24 e 48 horas de intervalo de alojamento, observaram que pintos que
foram submetidos a 24 e 48 horas de intervalo apresentaram ganhos de peso semelhantes
entre si no periodo de um a 21 dias de idade e superiores ao dos animais que ficaram zero
horas em jejum (p<0,05). Isso sugere que esse periodo de privacao alimentar ndo afeta o
ganho de peso das aves, podendo inclusive melhorar o ganho de peso até 21 dias. Esses
autores também n&o encontraram diferenga estatistica entre 0s grupos experimentais para

conversao alimentar de um a 21 dias.

Em estudo conduzido por Mbajiorgu et al. (2007), foi observado que o jejum de
até 36 horas ap6s a eclosdo resultou em maior peso vivo, consumo de racdo e menor

mortalidade no periodo de um a trés dias de idade, comparado com aves que ficaram por



48 e 60 horas em jejum. Porém, no periodo de um a 21 dias os resultados de peso vivo,
consumo de racdo e mortalidade foram semelhantes para aves que ficaram 24, 36, 48 ou 60
horas em jejum e esses resultados se mantiveram até o final do periodo experimental, aos
42 dias de idade. Segundo estes autores, esses resultados de pesos semelhantes entre os

tratamentos podem ser reflexo do crescimento compensatorio.

Figura 9: Média dos valores absolutos das mensuragdes realizadas durante as coletas as 4, 8, 24 e
72 horas e aos 5, 6, 7 e 14 dias de idade nas aves alojadas com 4 horas, que receberam
alimentagdo neonatal e das que foram submetidas ao jejum durante o mesmo periodo.

| eh | 4 | 8 | 24 | 48 | 72 | 5e | 62 | 70 | 142

Peso 42,2 50,1 55,45 73,2 86,25 95,75 115,9 119,5 388,5
= Gema 5,9 4,25 2,7 2,2 0,5 0,55 0,25 0,1 0,1189
'E Intes cm 39,75 46,5 52,5 69,75 80,5 80 86,75 95,25 118
o Intes g 2 2,5 3,25 8,2 11,7 12,65 16,25 17,15 33,5
% Figado 1,45 1 1 3,15 3,85 3,6 4,45 4,4 13,1
E Jejuno 0,7 0,6 0,75 2,2 3,25 4,3 5,7 6 12,45
E duodeno 0,6 0,55 0,7 2,15 2,75 2,85 3,45 3,55 7,5
= ileo 0,85 0,4 0,7 1,75 2,35 2,75 BN 4 7,6
Coragdo 0,6 0,9 0,4 0,6 0,8 0,7 0,85 0,85 2,8

| an | 4 | 8 | 24 | 48 | 72 | 5e | 62 | 70 | 142

Peso 43,85 48,7 56,1 66,25 88,1 101,75 117,15 142,55 453
Gema 6,2 3,5 3,3 1,7 0,65 1 0,2 0,3 0,5648
Intes cm 34,25 34,75 50 62,75 75,75 80,5 89,25 94,5 118,25
Intes g 1,85 1,3 4,3 7,05 9,25 12,55 16,75 20 42,95
Figado 1,2 2 2,1 2,65 3,2 5,4 4,6 5,5 14,55
Jejuno 0,6 0,45 0,9 1,95 3,25 3,85 5,35 7,15 14,15
duodeno 0,6 0,5 1,05 1,5 2,05 2,7 3,85 3,6 9,65
ileo 0,4 0,25 0,5 1,15 1,7 31 4,2 4,6 12,3
Coragdo 0,5 0,35 0,4 0,5 0,6 0,9 1 0,95 3,75

O jejum alimentar também influenciou a biometria do trato digestorio, no qual se
observou maior desenvolvimento de alguns segmentos e glandulas anexas, com excecao
dos animais com 72h de jejum. Resultados semelhantes foram descritos por Junqueira et al.
(2001) e Maiorka et al. (2003), que relataram que 0s pesos de proventriculo, moela,
intestino delgado, figado e intestino grosso aumentaram mais rapidamente que 0 peso
corporal das aves submetidas a jejum. Contudo, essas afirmativas ndo foram observadas

em nosso trabalho a partir das 24h de jejum.



Figura 10: Média dos valores absolutos das mensuragdes realizadas durante as coletas as 4, 8, 24 e
72 horas e aos 5, 6, 7 e 14 dias de idade nas aves alojadas com 8 horas, que receberam
alimentac@o neonatal e das que foram submetidas ao jejum durante 0 mesmo periodo..

| 8 ] a4 | 8 | 24 | 48 | 72 [ 5 | 6 | 70 | 14° |

Alimento Neonatal

Peso
Gema
Intes cm
Intes g
Figado
Jejuno
duodeno
ileo
Coracdo

42,2
5,9
39,75
2
1,45
0,7
0,6
0,85
0,6

44,65
5,5
34
1,45
1,1
0,3
0,3

0,15
0,3

52,2
1,9
51
e

1,65
1,2
0,5

0,45

0,25

70,15
1,8
65
7,9
2,9
2,4

1,75
1,15
0,55

80,25
2,5
65,25
9,2
31
31
1,85
1,6
0,65

97,9
0,5
88,5

13,45
4,4
5,05
3,2
2,8
0,7

116,2
0,25
97,5
18,4

4,5
6,1
3,7
4,2
0,9

134,55

0,4
84,75
18,3
5,25
6,1
4,05
4,75
1,1

379
0,02045
104,75
36,05
2,9
11,2
8
9,65
2,9

8 | a4 | 8 | 24 | 48 [ 72 [ se | 6 | 70 | 140

Peso
Gema
Intes cm
Intes g
Figado
Jejuno
duodeno
ileo
Coracdo

43,85
6,2
34,25
1,85
1,2
0,6
0,6
04
0,5

44,05
6,95
34,75
1.5
1,15
0,5
0,4
0,3
0,4

54,6
3,15
48,25
4,25
2
1,35
0,9
0,8
0,45

65,15
1,85
63
7.4
2,5
2,55
1,55
1,6
0,5

85,15
0,65
72
10,3
3,7
3,35
2,55
2,1
0,7

105,35

0,45
84
14,4
4,8
4,8
3,35
31
0,85

117,05

0,15
83
14,3
4,8
4,4
3,1
2,85
1,1

125,85

0,3
75,5
17,65
4,75
6,1
3,85
4,25
1,25

337

0,1
99,5
28,65
12,1
9,35
7,15

6,9
2,45

Figura 11: Média dos valores absolutos das mensuracOes realizadas durante as coletas as 4, 24 e
72 horas e aos 5, 6, 7 e 14 dias de idade nas aves alojadas com 24 horas, que receberam
alimentacdo neonatal e das que foram submetidas ao jejum durante o mesmo
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1 2an | 4 | 8 | 24 | 48 | 72 ] 5o | 6 | 70 | 142

Peso
Gema
Intes cm
Intes g
Figado
Jejuno
duodeno
ileo
Coragdo

42,2
5,9

38,75

1,45
0,7
0,6
0,85
0,6

40,95
4,4
40
1,9

1,15
0,6
0,55
03
0,4

62
2,05
50,75
6,1
2,2
2
1,45
1,15
0,55

79,3
0,75
71
9,4
2,6
2,95
2
1,9
0,55

99,2
0,65
89,5
13
4,9
4,45
2,55
2,8
0,75

105,85

0,5
82
14,7

4,05
5,3
352
3,3
0,9

121,85
0,15
79,25
18,1
4,25
5,35
4,05
4,9
0,95

273
0,1563
119,5
41,5
9,95
15,35
8,25
11,25
2

| 2ah | a4 | 8 [ 24 | 48 | 72 | 5o [ 62 | 70 | 142

Peso
Gema
Intes cm
Intes g
Figado
Jejuno
duodeno
ileo
Coragdo

43,85
6,2
34,25
1,85
1,2
0,6
0,6
0,4
0,5

43,15

3,55
38,5
1,7
Aol
0,3
0,35
0,1
0,15

60,25
1,1
54,5
6
2,45
2,05
1,3
1,1
0,45

73,7
0,6

62,25

8,4

2,5
2,25
1,7

1,45
0,5

93,1
0,5
81,75
12,85
3,25
4,6
2,95
2,6
0,75

119,2
0,15
80,75
16,15
5
5,45
3,4
3,45
0,9

117,3
0,0683
89,5
19,3
4,9
6,25
4,1
4,65
1,1

389
0,03205
103,5
33,15
11,65
10,05
7,9
6,15
2,75



Figura 12: Média dos valores absolutos das mensuragdes realizadas durante as coletas as 4, 48 e
72 horas e aos 5, 6, 7 e 14 dias de idade nas aves alojadas com 48 horas, que receberam
alimentacdo neonatal e das que foram submetidas ao jejum durante o mesmo periodo.

| ash | 4 | 8 | 24 | 48 | 72 [ 5e | 6@ | 7@ | 14° |

Peso 02,2 4085 57,35 6245 861 97,7 337
| Gema 5,9 135 145 09 03 0243 0
| Intesem 3975 4125 545 68 77 7225 107
L intesg 2 245 57 81 1335 145 363
= Figado 1,45 14 23 2,2 36 355 114
L Jejuno 0,7 065 15 225 49 a4 134
= | duodeno 06 07 115 175 179 33 745
= fleo 0,85 0,25 1 15 285 415 855
Coragio 0,6 04 04 055 06 075 245
1 48n | a4 | 8 | 24 | 48 | 72 [ 5o | 6 | 7o | 140 |
Peso 43,85 404 5885 80,7 8005 10595 3005
Gema 6.2 195 06 055 02 0343 002045
Intescm 34,25 4575 53 7375 715 8625 99
Intes g 1,85 2,5 61 11,55 116 1665 27,2
Figado 1,2 145 22 31 295 48 103
Jejuno 0,6 0,5 18 305 375 625 89
duodeno 0,6 05 095 205 235 365 61
fleo 0,4 015 1,2 24 245 43 6.2
Coragio 05 025 035 045 05 11 255

Figura 13: Média dos valores absolutos das mensuracdes realizadas durante as coletas as 4 e 72
horas e aos 5, 6, 7 e 14 dias de idade nas aves alojadas com 72 horas, que receberam
alimentacdo neonatal e das que foram submetidas ao jejum durante 0 mesmo periodo.

7 | a4 | 8 | 24 ] 48 | 72 [ 5¢ | 62 [ 70 | 14¢

Peso 42,2 39,35 53,45 929 105,85 291
= Gema 5,9 1,35 2 0,25  0,2615 0,02845
| Intescm 39,75 4675 57,5 75 77 101,25
g Intes g 2 3,15 5,25 12,85 15,9 32,9
= Figado 1,45 1,35 1,95 3,55 46 8,6
< Jejuno 0,7 0,75 1,25 4,6 515 10,95
= duodeno 0,6 0,65 0,9 2,65 3,4 7,5
= fleo 0,85 0.2 0,9 2,6 4,4 8
Coragao 0,6 0,3 0,3 0,6 1 2,6
[ | 7hn [ 4 | 8 | 24 [ 48 | 72 | 5o [ e | 78 [ 140 |
Peso 43,85 39,45 5345 693 72,55 300
Gema 6,2 1,9 0,5 0,25 01 00358
Intes cm 34,25 a4 51,75 67 68,5 108,75
Intes g 1,85 2,95 5,35 9,55 10,75 27,6
Figado 1,2 1,45 2 2,45 2,65 9,3
Jejuno 0,6 0,65 1,3 3,15 3,5 8,8
duodeno 0,6 0,6 1 1,8 1,95 7,5
ileo 0,4 0,3 1,05 2,15 2,5 6,25
Coragio 0,5 0,25 0,35 0,4 0,3 2,55

Ap0s a eclosdo, a maior demanda energética e proteica das aves é direcionada
para o desenvolvimento do trato digestdrio, principalmente intestinos (FISHER DA



SILVA, 2001), sendo que este crescimento preferencial ocorre tanto na presenga quanto na
auséncia de alimentos (LAURENTIZ et al., 2001). Quando esses nutrientes ndo sdo
fornecidos na dieta, os neonatos utilizam as reservas do saco vitelino como suplemento
energético e proteico para o crescimento intestinal. A priorizacdo do crescimento do tubo
digestorio com o jejum pods-eclosdo contribui para melhoria da capacidade das aves
ingerirem alimentos, concorrendo para a ocorréncia de ganho compensatério (LIPPENS e
HUYGHEBAERT, 2002) em relacdo aquelas que ndo sofreram restricdo. Corroborando
com estes autores, nossos resultados mostram que embora o crescimento alométrico dos
6rgdos dos animais jejuados tenha sido menor em relacdo aos que receberam alimentagédo
neonatal, 0 ganho de peso foi mais expressivo para 0s animais com até 48 horas de jejum,

sendo este Ultimo também descrito por Cancado e Baido (2002b).

Figura 14: Percentual de crescimento do peso (g), consumo da gema residual (g), desenvolvimento
do intestino (cm e g) e crescimento do figado, jejuno, duodeno, ileo e coragdo (g) das
aves que receberam alimentagdo neonatal e das que foram submetidas ao jejum durante
os periodos de 4, 8, 24, 48 e 72 horas.

_ _
Grupo 8h Tratamento Diferenca Grupo 24h Tratamento Diferenca

Peso 748,43 798,11 6,58 Peso 566,67 546,92 -3,48
Gema -99,63 -99,65 0,025 i Gema -96,45 -97,35 0,94
E Intestino cm 208,09 163,52 -21,42 E Intestino cm 198,75 200,63 0,95
E Intestino g 2386,21 1702,5 -28,65 E Intestino g 2084,21 1975 -5,24
o Figado 163,64 100 -38,89 o Figado 765,22 586,21 -23,39
H Jejuno 3633,33 1500 58,72 £ jejuno 2458,33 2092,86 -14,87
_E Duodeno 2566,67 1233,33 -51,95 E Duocdeno 1400 1275 -8,93
< lleo 6333,33 1035,29 -83,65 < fleo 3650 1223,53 -66,48
coragdo 866,67 383,33 -55,77 coragao 400 233,33 -41,67
Peso 665,04 668,53 0,52 Peso 801,51 787,12 <13
Gema 98,56 98,39 0,18 Gema 99,1 -99,48 0,34
Intestino cm 186,33 190,51 2,24 Intestino cm 168,83 202,19 19,76
Intestino g 1460,53 1502,7 2,88 Intestino g 1850 1691,89 -8,55
Figado 952,17 908,33 -4,6 Figado 959,1 870,83 9,2
jejuno 1770 1458,33 -17,61 jejuno 3250 1575 -51,54
Duodeno 1687,5 1091,67 -35,31 Duodeno 2157,14 1216,67 -43,6
fleo 2200 1625 -26,14 fleo 6050 14375 -76.24
coragdo 512,5 390 =239 coragdo 1733,33 450 -74.04
_—m_
Grupo 48h Tratamento Diferenga Grupo 72h Tratamento Diferenca
Peso 724,97 698,58 -3,64 Peso 639,52 589,57 -7,81
= Gema -100 -100 1] w Gema -97,89 -99,52 1,66
" Intestino cm 159,4 169,18 6,14 g Intestino cm 116,58 154,72 32,72
§ Intestino g 1381,63 1715 24,13 g Intestino g 944,44 1545 63,59
s Figado 714,29 686,21 -3,93 s Figado 537,04 493,1 -8,18
E jejuno 1961,54 1814,29 7,51 g jejuno 1360 1464,29 7,67
IE Duodeno 964,29 1141,67 -18,39 E Duodeno 1053,85 1150 9,12
= fleo 3320 905,88 7,711 = fleo 3900 841,18 -78,43
coragio 512,5 308,33 -39,84 coragio 766,67 333,33 56,52
Peso 643,81 585,29 9,1 Peso 660,46 584,15 -11,55
Gema -98,95 -99,67 0,73 Gema -98,12 -99,42 EE
Intestino cm 116,39 189,05 62,42 Intestino cm 147,16 217,52 47,81
Intestino g 988 1370,27 38,69 Intestino g 835,59 1391,89 66,57
Figado 610,34 758,33 24,25 Figado 541,38 675 24,68
jejuno 1680 1383,33 -17,66 jejuno 1253,85 1366,66 8,99
Duodeno 1120 916,66 -18,16 Duocdeno 1150 1150 0
fleo 4033,33 1450 -64,05 fleo 1983,33 1462 -26,26
coragdo 920 410 -55,44 coragdo 920 410 -55,44

Noy e Sklan (2000) em estudos com pintos desprovidos de alimento por 48 horas,
apos a eclosdo, mostraram haver diminuicdo no peso corporal dos animais. Contudo, o
peso do intestino aumentou 60% nos que permaneceram em jejum e 200% naqueles que

receberam alimentacdo pods-eclosdo. Nossos resultados mostram que quando comparamos



0 peso inicial dos 6rgdos avaliados com o seu peso no final do periodo estudado, 14 dias,
podemos observar que o alimento neonatal influenciou positivamente no desenvolvimento
destes, com excecdo do figado que até 24 h teve maior crescimento nos animais em jejum.
Esses resultados estdo em desacordo com os encontrados por Maiorka et al. (2003), que
relataram um efeito negativo da privacéo de dgua e racdo nas primeiras horas de vida sobre
o desenvolvimento do figado.

Maiorka et al. (2003) avaliaram o efeito de 24 horas de jejum apds 0 nascimento
sobre 0 peso de Orgdos do trato gastrointestinal e verificaram que o peso relativo do
duodeno foi maior com 24, 48 e 72 horas de vida nos pintinhos que foram alimentados,
comparados com o grupo submetido ao jejum. O peso do figado foi afetado negativamente
pela privacdo de agua e racdo por 24 horas pos-eclosdo, indicando que o metabolismo e
desenvolvimento desse 6rgdo apds a eclosdo estdo, provavelmente, associados aos
substratos provenientes da absorcdo intestinal. Além disso, 0os pesquisadores observaram
maior peso relativo da moela + proventriculo com 48 e 72 horas de vida em aves

submetidas ao jejum pos-eclosdo.

Pedroso et al. (2006) encontraram resultados contraditorios aos de Maiorka et al.
(2003). Esses pesquisadores observaram que o peso do intestino delgado foi menor nas
aves alojadas com zero hora comparadas com as alojadas com 48 horas, e tiveram,
também, menor peso do figado comparado as aves que foram alojadas com 24 horas. Ja
Riccardi et al. (2009) apresentaram resultados semelhantes aos de Maiorka et al. (2003) em
que o peso absoluto do figado com 48 e 72 horas de vida foi maior para as aves que
receberam agua e racdo ad libtum no periodo neonatal, comparado com as aves que

ficaram em jejum.

Cuervo et al. (2002) também relatam resultados semelhantes quando afirmam que
fornecimento de suplemento nutricional hidratado influenciou positivamente o crescimento
alométrico de orgdos que se desenvolveram rapidamente durante os primeiros oito dias de
vida, sendo fundamental para suportar o crescimento posterior. Segundo Riccardi et al.
(2009), o jejum pos-eclosdo afeta negativamente o desenvolvimento dos 6rgdos e o

crescimento dos pintos.

Segundo Agostinho et al. (2012), ao estudar pintinhos oriundos de matrizes de 33
semanas de idade, o fornecimento de dieta pré-alojamento na fase pos-ecloséo influenciou

positivamente o desenvolvimento dos 6rgdos do trato gastrointestinal e o desempenho



zootécnico de frangos de corte na fase inicial, de modo que pode ser utilizada como uma
alternativa de arragcoamento, destinada a um novo mercado que abate frangos nessa idade.
Sugerindo que o tempo de jejum pds-eclosdo pode afetar de formas distintas a absorcéo do
saco vitelino por pintos de matrizes independentemente da idade. O fornecimento da dieta

pré-alojamento favoreceu o desenvolvimento do peso médio dos intestinos e pancreas.

De acordo com Noy e Sklan (1999), o crescimento inicial do intestino delgado
ocorre independentemente da presenca de alimento, embora na auséncia de dieta exdgena,
0 crescimento dos intestinos & menor. Segundo 0S mesmos autores, em aves expostas ao
jejum, os substratos para esse crescimento proveem da gema. De acordo com Noy et al.
(2001), esse maior desenvolvimento dos 6rgaos do sistema digestivo, principalmente do
intestino, ocorre independente do acesso da ave a racdo no periodo neonatal. Esses
pesquisadores verificaram que no dia da eclosdo de peruzinhos o peso do intestino delgado
correspondia a 3,8% do peso vivo. Apdés 48 horas da eclosdo, animais que foram
alimentados durante esse periodo tinham o peso relativo do intestino de 8,6%, enquanto 0s
que ficaram em jejum nesse periodo tiveram peso relativo do intestino de 4,8%. Apesar do
crescimento do intestino delgado de peruzinhos em jejum ter sido menor, foi possivel

observar um crescimento nesse periodo, mesmo que pequeno.

Carvalho et al. (2013) verificaram que assim como houve diminuicdo de reservas
do saco vitelino em aves sem jejum, houve também nas com jejum de 24 e 36 horas. Essas
observacdes estdo de acordo com o0s nosos resultados, pois ndo encontramos qualquer
correlagdo entre o consumo ou ndo do alimento neonatal com a diminuicdo do saco
vitelino. Com isto, podemos afirmar que a absor¢do e o tempo de absorcdo da gema
residual independem da oferta de alimento ou agua, contudo, vale salientar que tendo o
saco vitelino como unico e exclusivo alimento, os animais podem comprometer o

desenvolvimento de sistemas importantes, como o imunoldgico, para se manterem vivos.

Segundo Almeida et al. (2006) o rapido acesso ao alimento apés a eclosdo pode
trazer vantagens no desempenho das aves, uma vez que 0s nutrientes residuais do saco
vitelino ndo sdo suficientes para suprir as necessidades do neonato, e, possivelmente,
tenham maior valor quando aproveitados na forma de macromoléculas como
imunoglobulinas e colesterol, do que na forma de aminoacidos e energia. Esta diferenca de
consumo, juntamente com outros fatores fisiologicos, como producdo enzimatica,

desenvolvimento de enterdcitos nas criptas, aumento na quantidade e tamanho das



vilosidades por area intestinal, sdo favorecidas por um consumo precoce de alimento
(MORAN, 1985).

A medida que se aumenta a idade das aves o peso do saco vitelino diminui
progressivamente, indicando sua absorcdo e utilizacdo dos nutrientes (BAIAO, 1994;
RICCARDI et al., 2009). Diversos estudos evidenciaram que essa velocidade de absor¢édo
independe do periodo de jejum entre o nascimento e o alojamento (BAIAO, 1994;
GONZALES et al., 2003a; MAIORKA et al., 2003; RICCARDI et al., 2009). Em estudo
realizado por El-Husseiny et al. (2008), o saco vitelino foi quase totalmente absorvido no

7° dia de vida (99,96% de absorc¢éo), independente do intervalo de alojamento utilizado.

Resultados conflitantes a estes foram encontrados por Vieira e Moran (1999),
qguando avaliaram o peso do saco vitelino, 24 horas apds o jejum e 24 horas apos a
alimentacéo, e verificaram que, com 24 horas, 0 peso do saco vitelino foi 49,5% menor
para os pintinhos que foram submetidos ao jejum, comparados com os alimentados
(p<0,001). Bigot et al. (2003), estudando a absor¢do do saco vitelino de animais mantidos
por 48 horas em jejum apOs 0 nascimento e animais com acesso a racdo nesse periodo,
verificaram que o peso do saco vitelino foi semelhante entre os dois grupos até o terceiro
dia pds-eclosdo. Entretanto, no quarto dia o saco vitelino dos animais que tiveram

alimentacéo precoce foi ligeiramente superior ao dos que ficaram em jejum (p=0,021).

O tempo decorrido entre o nascimento e o alojamento e a utiliza¢do, ou ndo, de
racao pré-alojamento ndo influenciou no peso absoluto do saco vitelino. Os pintos de todos
os tratamentos tiveram pesos de saco vitelino semelhantes em todas as idades (p>0,05),
indicando que um periodo de jejum de até 72 horas pés-eclosdo e a presenca do alimento

no intestino ndo interferem na velocidade de absorcéo do saco vitelino pelo pintinho.

O expressivo crescimento do coragdo dos animais jejuados quando tomado como
base 0 peso inicial do grupo, evidencia a fragilidade da capacidade metabdlica desses
animais quando comparamos estes resultados aos dos animais que receberam alimentacgao
neonatal, pois nos animais ndo jejuados ocorreu um crescimento padronizado nas idades

estudadas.

Almeida et al. (2006b) afirmaram que esses resultados conflitantes na literatura se
devem principalmente a metodologia utilizada para contar a idade das aves. Em alguns

estudos conta-se o primeiro dia de vida como o dia do alojamento, enquanto outros contam



a partir do nascimento. Essa hipétese foi confirmada por Pedroso et al. (2006), que
avaliaram intervalos de alojamento de zero e 48 horas e contaram a idade das aves de dois
modos: a partir do alojamento e a partir do nascimento. Ao verificarem a conversdo
alimentar, consumo de racédo e peso médio 21 dias apds o alojamento, ndo foi observado
efeito do intervalo de alojamento. Porém, quando avaliaram estes parametros 21 dias ap6s
0 nascimento, 0s animais que permaneceram 48 horas em jejum tiveram menor peso e

menor consumo de ragao (p=<0,05).

Uni et al. (1998) descreveram que o intestino das aves sofre consideraveis
modificacdes no periodo pos-eclosdo. O volume (mm?) das vilosidades intestinais aumenta
muito, principalmente depois de dois dias de idade. Do mesmo modo que as vilosidades, a
profundidade das criptas comeca a aumentar a partir do segundo dia. Os pintos que
passaram por jejum de 36 horas apds a eclosdo tiveram desenvolvimento mais lento da
mucosa intestinal. Enquanto nos animais que ndo foram submetidos a restricdo alimentar
houve crescimento das vilosidades completo até sete dias apds o nascimento, 0s pintos em
jejum tiveram vilosidades menores até 11 dias de idade. Nossos resultados mostram que,
durante os 14 dias avaliados em nosso experimento, os animais ndo submetidos a jejum
apresentaram maior altura de vilosidades (tabela 2) e melhor conformacdo morfoldgica
(figura 22).



Tabela 2: Médias da altura (um) das vilosidades intestinais, porcdo do jejuno, das aves que
receberam alimentacdo neonatal e das que foram submetidas ao jejum durante os
periodos de 4, 8, 24, 48 e 72 horas.

Coleta

4h 8h 24h 48h 72h 5d 6d 7d 14d

138,63 182,74 154,48 158,48 159,39 192,71 273,05 431,51 454,51

229,89 183,37 117,97 135,97 171,39 181,61 294,48 445,07

<
g
o

2 169,71 101,56 158,12 213,61 223,9 420,92 443,81
o

E 231,46 123,92 172,02 185,78 153,21 389
<

165,43 194,5 170,45 264,63 349,72

155,75 129,7 71,64 40,23 84,72 200,17 214,56 184,52 367,52

103,34 61,83 6887 41,49 155,43 239,97 235,46 224,03

E 114,59 41,22 135,38 158,27 231,88 235,77 257,18
T

71,54 52,67 163,31 156,17 206,89 202,07

84,69 119,62 176,22 238,61 243,2

Segundo Tarachai e Yamauchi (2000), o desenvolvimento das vilosidades
intestinais é substrato dependente, sendo estimulado pelos nutrientes disponiveis para o
processo de absorcdo entérica. Sklan e Noy (2003b) observaram que as enzimas digestivas
aumentam com o avanco da idade dos pintos, com o aumento da atividade da tripsina mais
rapidamente que a lipase e que a maior atividade da tripsina, traduz-se em elevado ganho
de peso. Em outro estudo, avaliando a necessidade de proteina bruta e aminoacidos
essenciais para pintos de uma semana de idade, Sklan e Noy (2003a) observaram que 0

aumento da proteina e dos aminodacidos eleva o ganho de peso das aves.

Noy et al. (2001) trabalharam com jejum de 48 horas pos-nascimento em perus e
observaram que 0 mesmo ocasionou menor area da superficie das vilosidades nos
primeiros dias de vida. Porém, aos seis dias de idade a area das vilosidades foi semelhante
para 0s dois grupos (com ou sem jejum no periodo neonatal). Resultados semelhantes a
esse foram encontrados por Geyra et al. (2001), trabalhando com pintos de corte
submetidos a 48 horas de jejum apds o nascimento. Estes autores verificaram que a

restricdo alimentar por 48 horas diminui a &rea das vilosidades em todo o intestino, sendo



mais acentuada no duodeno e menos no ileo. Mas, apds a alimentacdo das aves, essa area
teve aumento significativo e no sexto dia de idade ja foi semelhante & area das vilosidades
das aves alimentadas. Resultado nao observado em nossa analise, em nossas aves, em todo
periodo experimental, a morfometria das vilosidades dos animais (Tabela 2) que receberam

o alimento foram maiores, assim como a area de absorg¢do (Tabela 3).

Gonzales et al. (2003a), verificaram que 0 ndo consumo de ragdo por 18 e 36
horas apds a eclosdo prejudicou o desenvolvimento da mucosa intestinal, com menor altura
de vilosidades e menor profundidade de criptas nessas aves, quando comparados com

pintos que foram imediatamente alimentados apds 0 nascimento.

Como ocorre reducdo no teor de proteina e de gordura do residuo da gema
presente no intestino do pintinho durante a fase de restricdo alimentar, esta reducéo parece
ser ainda maior com a oferta de racdo nas primeiras horas pés-eclosdo (NOY e SKLAN,
1999), indicando que a presenca de alimento exdgeno no limen intestinal estimula a

eficiéncia do processo digestivo de pintinhos recém eclodidos.

Segundo Uni et al. (1998), a restricdo alimentar de 36 horas de duracdo estimula a
formacdo de aglomerados de microvilosidades na superficie apical do jejuno de pintos e
reduz a area de absorcdo. Portanto, a oferta de dietas com alta concentracdo de nutrientes
digestiveis para pintos que foram submetidos & restricdo alimentar deve favorecer o

desempenho das aves durante a fase pré-inicial.

Noy e Sklan (2002) mostraram que as absorcOes de glicose e de metionina em
pintos de corte sdo afetadas pela restricdo alimentar de 96 horas de duracdo pds-eclosao.
Assim, a reducdo da area de absorcdo em funcdo da falta de alimento, no trato
gastrointestinal, pode limitar a capacidade de absorcdo dos nutrientes. Estes estudos
descreveram de modo geral, que a resposta adaptativa do intestino e as fungdes de
absorcdo e digestdo dependem do tempo de jejum a qual os animais sdo submetidos.
Portanto, quanto mais cedo o pintinho for alimentado maiores serdo as sinteses e secre¢do
enzimatica do pancreas, estimuladas pela presenca do substrato e da elevada expressao
génica do mRNA e, consequente melhora no aproveitamento dos nutrientes da racao
(SKLAN e NOY, 2000; SKLAN et al., 2003).



Tabela 3: Médias da area de absor¢do intestinal (cm) porcdo do jejuno das aves que receberam
alimentacdo neonatal e das que foram submetidas ao jejum durante os periodos de 4, 8,
24, 48 e 72 horas.

Coleta

4h 8h 24h 48h 72h 5d 6d 7d 14d

9,71 10,58 12,11 18,93 185 13,65 211 31,65 33,76

10,28 14,83 8,98 10,88 14,0 2043 21,25 26,34

I
g
[e]

2 12,29 8,61 13,17 14,62 16,51 32,43 34,6
[e]

£ 12,1 6,74 12,6 1497 21,67 29,72
<

98 13,31 12,87 26,46 28,67

10,66 9,58 6,35 3,35 6,86 1522 1554 1501 23,54

7,17 491 515 2,8 13,47 17,24 14,85 23,4

£ 797 3,69 10,25 11,93 1857 17,25 251
)

515 6,49 11,76 13,08 1599 24,3

431 9,27 13,08 1547 19,45

Para o célculo da superficie de absorcdo, de acordo com a férmula proposta por
Kisielinski et al. (2002), é necessario saber a altura da vilosidade, a largura da vilosidade e
a largura da cripta. Esses trés itens possuem a mesma importancia, contudo, destacamos a
largura da vilosidade, que neste trabalho, teve maior variacdo e com isso determinou a
grande variacdo dos resultados, como € possivel observar nas figuras 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20 e 21, que sdo fotomicrografias de seccdo do jejuno das aves ndo jejuadas e jejuadas
durante o periodo experimental.



Figura 15: Fotomicrografia de sec¢do do jejuno de aves ndo jejuadas e jejuadas durante 08 horas.
Observar maior altura e melhor conformacdo de vilosidades nas aves que receberam
alimentag&@o neonatal. NJ = néo jejuado, J= jejuado. Coloragdo: H.E.

NJ8h

Na figura 15, fotomicrografias da seccdo do jejuno das aves ndo jejuadas e
jejuadas durante 24h, observamos que as aves que receberam o alimento neonatal
obtiveram maior uniformidade de vilosidades, pois apesar dos jejuados apresentarem maior
altura de vilosidades, tiveram menor largura das mesmas. Os animais nédo jejuados, NJ8h,
tiveram melhor resultado em relagdo aos jejuados, J8h, indicando que o consumo do
alimento neonatal influencia positivamente na qualidade intestinal.

Figura 16: Fotomicrografia de seccdo do jejuno de aves ndo jejuadas e jejuadas durante 24 horas.
NJ = néo jejuado, J= jejuado. Coloracéo: H.E.
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Figura 17: Fotomicrografia de seccdo do jejuno de aves ndo jejuadas e jejuadas durante 48 horas.
NJ = néo jejuado, J= jejuado. Coloracéo: H.E.

Na figura 16, observamos que, 0s animais nao jejuados, continuaram a apresentar
melhor resultado em relacdo aos jejuados, indicando que o consumo do alimento neonatal
influencia positivamente na qualidade intestinal até as 48 horas po6s ecloséo,
principalmente quanto a largura das criptas e altura das vilosidades.

Na figura 17, fotomicrografias da seccdo do jejuno das aves ndo jejuadas e
jejuadas durante 72h, os animais ndo jejuados, NJ8h, continuaram a apresentar melhor
resultado em relacdo aos jejuados, J8h, indicando que o consumo do alimento neonatal
influencia positivamente na qualidade intestinal, pelo menos até as 72 horas p6s ecloso,
principalmente quanto & altura das vilosidades. Assim como para 0s animais das demais
idades avaliadas aqui, devemos destacar, no entanto, os animais jejuados por 24 e 48 horas,
que apesar da presenca razoavel de células caliciformes, apresentaram grande descamacao
no apice das vilosidades indicando a fragilidade da sanidade intestinal pela perda da
protecdo natural e a exposicao a possiveis patdgenos.

Os animais que que nao foram alojados até 72 horas apds 0 nascimento, tanto os
ndo jejuados (NJ72h), quanto os jejuados (J72h), tiveram a qualidade intestinal
comprometida, entretanto, podemos considerar o grupo J72h inferior ao NJ72h pela falta
de producédo de muco, indicado pela auséncia de células caliciformes em suas vilosidades.

No quinto dia de coleta (figura 18), os resultados continuaram a se confirmar,
porém € valido o destaque para os animais que foram alojados com 72 horas, pois 0s
animais ndo jejuados (NJ72h) apresentaram uma recuperagdo mais rapida que os jejuados
(J72h), com maior altura de vilosidade, altura de cripta e com isso, maior superficie de
absorcéo, o que é determinante para um melhor aproveitamento do alimento e conversao
alimentar.

No sexto (figura 19), sétimo (figura 20) e décimo quarto (figura 21) dia de coleta
os resultados foram se equilibrando quanto a qualidade intestinal, contudo, os animais nao



jejuados em todas as idades apresentaram resultados superior, indicando que, os 14 dias,
mesmo para 0s animais que foram submetidos a poucas horas de jejum, ndo sdo suficientes
para compensar as horas de jejum e seus maleficios.

Figura 18: Fotomicrografia de seccdo do jejuno de aves ndo jejuadas e jejuadas durante 72 horas.
NJ = ndo jejuado, J= jejuado. Coloracdo: H.E.




Figura 19: Fotomicrografia de sec¢do do jejuno de aves ndo jejuadas e jejuadas com 5 dias ap6s o
inicio do experimento. NJ = ndo jejuado, J= jejuado. Coloragdo: H.E.
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Figura 20: Fotomicrografia de seccdo do jejuno de aves ndo jejuadas e jejuadas com 6 dias ap6s 0
inicio do experimento. NJ = néo jejuado, J= jejuado. Coloragdo: H.E.




Figura 21: Fotomicrografia de secgdo do jejuno de aves ndo jejuadas e jejuadas com 7 dias ap0s o
inicio do experimento. NJ = ndo jejuado, J= jejuado. Coloragdo: H.E.
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Figura 22: Fotomicrografia de seccéo do jejuno de aves ndo jejuadas e jejuadas com 14 dias apds o
inicio do experimento. NJ = ndo jejuado, J= jejuado. 'C‘()I.oagéo: H.E.
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6 CONCLUSAO

Baseados em nossos resultados, podemos concluir que:

1. O intervalo entre a eclosdo e o alojamento dos animais tem influéncia direta
e inversa a qualidade do pinto a ser alojado;

2. O alimento neonatal influenciou positivamente na qualidade intestinal das
aves avaliadas;

3. Os animais que receberam o alimento neonatal melhoraram seus resultados
mais rapidamente que os jejuados, mostrando importancia para 0 manejo
inicial dos pintos;

4. As andlises morfoldgicas e morfométricas das vilosidades intestinais
mostraram ser importantes ferramentas para se obter a real condicdo
intestinal dos frangos de corte.
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